








VAN 150 OLNIWYL HYd3a
¥.1¥1d ¥130 OIIoINAN

T e T

= e = T r el == = - | .
| Bwgrpmang 1CAZ-LL 0L POTFHAINSS YAHIEND 153 100 Nzomwmm;) 99 DA VDRGS0 BpaR R o | | D R
o o ) o -} | " ” B e TV AL bl
| - | WANTO 3
) B
T PRI 3
FrELy W -
Wi v1e3 WO 550 re
Y

_ — s . =l | — ”
| aﬁ | - bt o YZOONIN ONTINGIT NYNEIM Qw03 o o |
L B -~ R ’ iz | - : | supedez ap 999idsaq A HEIQ -
[ - | seBiA 8p sosidsag) A ageeq -
= ORI 9P TIuDi -

‘ L
e e |

. | ) ancnam s | L = o | ||

L ] _ il 3
| R ---_______m___w______m__vs“_a__ﬁ___m__lv_ﬁ_u__*_____;_“ﬁ___ﬂ_---_____====_=_=_____m_,

& &
ey

B B B - | &
.ﬁ ﬁ ._m .ﬁ 7 e r : ————— L
— e gy ‘ﬂ - “ - “ - _— - .w.

SL/ 283 NOIDVINSWID 30 VINYId

SL/L0S3  SVIVHVZ 30 30319S30
.
) T == e == i m—

 me . mE . i .
e um__ — -1 F = o
T ciw..... - wacaoren ”
© ® @ ® o




Gopmeg KO0 L9 IV 153 v LS00 153 00

.. 5
e g VIV NIS YLNSIBND 30 YOINOIL SINOIOV D383
WAHOTMONH WDUYY SYSY) 30 HOOYNIWAR i i
& s a8 amatard . . 30 OIdIDINN
P gy oy B ool viel by i " L 0w ozh ’ YOWH3INS
Woghe g srin it ol oyagivifr i ror) IVaTHaA
TP T R U SCOIUES 5T 17 N B B
O N e e SARTI 57 TP U s o =
. a7 oprn wien VNV 0ouY Ba (unant) OLNTA vono3
VAVONINOIY NOIYOIEN
prms 30 3481 T¥D anuSNDT QVOID0TEA | WNOZ-OdIL )
s o ooy o T o g - ¢ YHOINS SLA DS 01'9 +N VANIIEND 30 VINVIE
eta o DA PR, 2
~
=
—
1

B b
W =t

o o
T
e
aviws - |
G e i T 05/3 953WNWNT0D 30 39316830 — + + 4
G2 = cfsmus ap unpudi) b BEEONMED 8 MAACRH ) .AIJ = = = = = = == ——t = ©
pprrie
DR R4N o0 e i

sl §

333
isf
iiE
3
:_‘h
pR

i

5
il

B

# pressffibenc
eI WDV
ematr Tt b FTTT
o S L] & 20wk,
o O o pocpesd. WD Y
T =
on
34 e w8 01 W RS U : y
Creth e EDET WD HISAPY 1 Sf AT e a5 | = = —r
o memeE
wim e Suad Elely D .
wine DM e sy By A 9
R undN e ey | 9 e e 9
i T




W P CLRRLEGD - el n
i 575 OBORNG YRS I Epaey |

T2

Ve

_ | iﬁ-._a‘.lh-!a?-!link,ﬁt& [

o | |
[P T 14}

3 s B B ok oG 0 LU B 0 S RS
e - A 34 woaw R P et
s:a::.!.ﬁuf..a_i_oua.!;-.a

B

1L 3 MASPHTHEL DANOIEL1 3 MASYI ST LN DR FY 103 oRianse

@ vyt ¢
vy @ UTbS S US| SOOI SUEERHUL 40 ROMMME LA BE DA M
ot e e e W O CUECH W R 6 IMIRAAS e NI COOL M) MED

R L
ot T & SN Wt Dies 923 N WAETWON S GRS [ eERtes

imalaed W RS

0 Wumie M DTS WY L PR 05K B AIND) 3P BRSMNE SN 4 A a COWED) B OTLENG prTre
N e & ot el o 1 03 RPORUT SRARY & TTEE 4 90 UalaG SO | NEURUNPIS U 30N kel ORIEA CPRIIG S
o er 3 L) 90 04wk v g e 055ad W 1 0. Ev TR VP 5 ORI 99 O, £ SODRVEAS TS o DAL I TR LRI KD
wnaus
‘SOONN KE OZdaN4IS 30 ST . g eviads shund v RN S A Y 2 B GSRIN ATANITS SR i - !.ailal,sllii..u:oﬁu_.”
bt Lol R 4 SR daoRbs o S0 arh By (OGASGH BUR TDEDNW AN COUD) P DDREN 4 SUES ELITUR UMJe WEERUE)
ol L i-l_l-n!-rl,;-, g WPRARE 191 .!‘llv-ﬁ.l-l.-.‘\;i Ll Y W0 TSN TRECEON ) TFINENE | b PIMEI 2 B AR TR D0 SPEUIIERIG )
] b wa: AR) w0 IO pA? N PO WSRO B U U6 OGACRA KA o ol ik © MAMSTYE GhOARUS My o4 W AT B R e I8 E10sd R Bt chdes
~5 P D e oat e s el (o EVE? 00 PN 8 AT un St 4 0L MTIER  ET py ary cpains P orh O G0 B & VAT S0bp TORERA [ eI W1 P § SRR B Iepane)
e S S ADTMO 9 B VRO W e e USTID SRNUNTIURT PR SIS G e
—_— . B 0 SEATOP MR TR AR W] b LA W AR 1R - - o
- W L Voo 0| s e e S 30 sl o o eSS AT ot e shenn b i wems 0 % T o AL . e L v et
e o o it AP ) 5 OB SR 1 e I BOEINIOI 1 DU SLERPYENS: B BRTLAL -
. i oot e b A TS
"w i{!’hi.“!lp!t“:l_’ S A T WO euR YO S50 1R WD ML vy
d IS B B v » ® " ; T L L el i
L . 4 H < 3 s o s § BRI 15 HA
A W o 1 62 348 ALOUR) 00 SRR U380 YL 3 ML EVI €5 DL Nl W 3 SR 05 oming Al — e o e S50 SIS . S P V8 U LA 8001
ey i S 4 B A o S e TP S el BB BB S5 begnibe 10 W BRI - e e e
w i o e s 114 5 AULSY) 625 DN SNSRI WU S8 o RABYM VP2 45 FB 10 ML L IO Urost 7R e 9 11 *HH10 S o3 Wl { Vo )
ok Th RS U8 A S 2 o - ~ sl i o— i gy apennd 4 e, ws:
- 104 nbwatns i) ooy, e rring wweten, — 8 % W Ao AR WS DALAS 8 A BT 0 8 e el el
e gt s 5 PSS o S TP 116 3 LB D51 O M S o 5 CERASE 35 LS S0 A28 ¥ - O RN D PR W g
wl=1=-1-1-]- = o = iy - 5 = W (¥ R A 05 YN RSN -
i S e S el T cometnunn e v b vemoo P o £ R s LA Wl g 07 R - i 0§ SR Pt S
- i 2 o v " ey RS 00 VS B A we e 46) - .
ARAENEEE o ® T:1: e
wlslalel=1=-1 = 1 S - 7 s o e s LSy A3 SRS VAR B & SEIASS Seuibodad
= I h PpP———, . EE.iW‘LEEEiM‘ s o ] SUALIC) BL DA T R b 13
=IO EE 55 . - SN WSO T @ € SROUED IS UG B S SRR PR MIMTREE S SCOT
e Telnl=1 = p——— a1 e ot e o o e KRS TEGTROTRRIRO N
™ saian) ety pe ‘
e & y e i . VORI W o s ety e e et M T R ——
e slul ® - - " L] i byt oy ...--I" 3 e e e songn e e o SLEIER deng G WD e @ of nanse
~= - gt oy o PSS 1 3 LU e & POGTEA 5 GILSNOE O SRRUENLIN 8IS WE Kie ERHRY
wos] oor | ues | cor | s [ oor [, ] G E e o HAIER 30 WA 1 WA 5 04 W FAR O PR WA B AT Bl o o SRND ' o waown vy A 00 RN T LSS B © VHBNAL 19 ArTE I8 B S 10 ey
= = - g g m e i e
o (o e “ gilﬂv hoplngaichace IQE.“ [P . Eliiggll:.l.‘,l-s:ﬂi"u.'lﬂl-
o o o il A Losiad ap M Rt
o 0 s % s e e P s e o s bop ¥ S L P e 5 T
g R - 40 9 it | o oo d e s fordop s uthoaposgii ..v.ll...n-__!._illl._..u.unlis.ui%l>l~!..},l§§
- = - T s o v 1 0 AR e E24B 1 & DD S OADE f PSP B0 91 Fafins SIIUE ) b L BRI G 3 0 -
| 1 7 e ] e o
— A CT - 23 - ﬂl]“_ 7 il sttt oS S T N S 33T Tonly vl sbany A TSR
CTr i i [ EoamRn ort s A S 5 AR B AR IV PV Shad 0N SHEL I BSEG ST Gt VAR 1 o om0 0 il N AN SO SIS B 9151 S TN S
A sy B in i TELET] 1 v conom 15 00 | Smbwmprorl oy OV U SN SR W SN BT el S8 e ]
) m [oee DL}
w v ) {0 0 a5 i B0 Bl b g i
. 1) A ra . e 0 A o Mok 1 LIRS S R o W5 §| SOUVA B 409 4P FuriEU ) 4 RATONED PR MmO THAN T A B8 ¢ wDey
N - i 1 ® SRR 11 00 30 W 10N TR TS .
: 0 & - o T o] e 4 1S T Y R A S b v 68 20 o PR B S § bisofle ope L e R ) S e
Lt " E =t I - o TGS VI IV 9 WV Jo e et
o A . o] o] | ) ¢ | ™ " e 1 w0 CET RS TR TR s ark oy Epeoren o o e
(uh uopemdeg - onsumy] - 0qies wpodi) - pupRmd 3 w5e o e o PO SEMSC BG4 BRNG T WBaie 91 D11 SGI0Y Wi SRLOR 3 Iescus 1 SRl
r 1 et WA T NS 1 D Glubg ¥ 0POUM] GuTY (b VRS D) § WUNe 0 P o
‘ 4 AV 30 £ IR0 ) N0 EEGRivl B DD SRR USOUI uepatd PELANIN KO WO B vepe LAl 20 IR LD 40 e LR # e DUAD) A S 48 £ SO0 s e
gr 7% ] I \r s oot o w0 oot o s ke 48 5 A A AR Cpecya) 6 LD ) CTMANSR 0 CUITY
$0QU48 EINRUBLION pesesen T e S b Vel e sy 0 US4 | LS o o Lo VK
B v vdE OE g Folnn LRIEA B D CSRARAAIIRY D [ 6 G ) 00 41 s o L ol Red B el
GeONIS3 OO YD | 500V Y5vall Vv d Sl I 53 | 0 T ch 101 308 L ewrs Lo () d BB ot NI 3 TUTH S Dl P 0 > eomn 5 - @ "petons w3
1 i3 7 14 waeg
.’l-iih:!i\su.li(‘-l'a%!_l‘.li:rﬂ.s‘l- R el ey [0 SRARIC WONIW rod eIy 8 AGIOICTNED B 1 W & W) § P opore w0d B0y 81
satjoumg) uos pmue Y{ug prda) qeunp pepmas B Lo LG W SR A 15 KR (8 SIS L PR L avcirien S #8weS u
hOPF.lld § N = i il " & RReEw 4 S SR PEXIP) TRGUL: 8 CHRISN WP TR * Satmied W) PRI G g i I R B e B e e 1) Ueaep 5ot 3 i 30200 1B
= D o dane oy un et vk s
- 54 EREo0n] ot anaed sod € Aga 6 VOV & CAMINETS B4 Lo AAYS Ou MOLSW sogenle Bing - ERSHUDY 0 LT Ur AT VT AT LU D Sl B 14D Mapoioe g o oo
gt A MGBMIHA RER SN $4 $00 LOUR B T ELITLON B > o P ok i 1 oY Sy 1) 8 & M UD R 15 R DR ol 1201 B DI IS
rorahan: 11 i b TGRS UAE NV JELEOEE G5 PN | TARA IR B £u8 BN BunfuL A o ol D AR 3§ A 0 SRR MU0} W 8 SUNA ) 01 FEON0D

Gl oaod

O # S U e el 1Y B AIRAANG TR Log MR MR UTRO IR 0E ¢

e AN R GRS #0 G D §3004 350 L K 8
PHvA BRI

e ) FHECRAETS

cdecs ¥ 1 & 0 00
AR
e v

ez e Oy ) B

R

W Dt M e
S o a0 U3 BT GSAOUDS 3D A8 BN (RIS MUEANRL I B0 F 0

b s g e e
et 10 X CURG0RY B Ve IETROTH A AEUE 1904 s SRNGRGS
B ampebe @AM B U S1E0 U3 SEISA By 31 TCUAPD W ISP | CRAMKNORU ST 1

i
B s s W el 400 EARNAtE H BEENA U e g tAnTlED W) e SARTILr R e
ot EHERO S EAMETHSAC YFD 1y VB PIPY U5 WPCNA U I SHERA M BIEH o CUSHD £
enwE B g w on S U TSGR €2l

AR AR St | SR D U

i

ooRse b bR P PUYS
P ——————— e T L

AT

S e 4 BRI G ) AU ] 35 A 100 AR NN [0 LTI SLMPLES
e b WER @) OGRS LT W0 W VRV SHLNA SMENEE) O RS s A

) A3 SO % VS S0 IAGKHGRD 5 K D NLIYT WIUED H SNG B Ed Epen
i L e ST 56 OOUA OIS, W SO KD TSP WP sendien 3 un o X1y
Py o PR Wb CORTS e A0 K b W0

AU ) RSO TORS I I LS i 1D

T ) ke # 0b 1IN S SO 3P 6060903

rn P! D BRI

“TpRGEIE I8 £ cpmE b EIND? S HTN ARSI R WS

0 L . S s i G w9 SRS T € SRS IOWSATS O 1 B IR HAE 380
S ¥ AL g U 5 BUEGTHE A Bafitiretl 57 S0 ) B SATUSGUS

[ A ceaS B OCEIRDR W eaoe o SC] DU LOOIRT B Swers TRPRGI B U wenpsd
ws e A0 e 9EE 99 £ SN0 FRE SRR
T % AFWSS) (Gaset b Hasbepad M0 OMEOX W UGORIO) 8 4 SN0 SRPREREENY
Ve

W 2 S S b
o G s

oue
15 "vescned B

s o

v Suenen o)

T wp e fom wie S
e : e 5p

o 3o of W0 A4 B0AD VG T W FOPUE F] WSS K MOCCAN SEmEN A st BN W Fuolen

X shnst, S0 R woH HERIG B Cod o N6 SEVIRTIARD Welide ¥ 40l Leopl B W0 LDROM W LRy

[—————— T SR L
e a0 Wy e e ] gty OS] FbTT
o S OB B NP0 | 01 IEY D B 03 AU Leaen UeiD3 us 1oged 181 Ui

o D L e G © i) D ) ap MRS

s ) MY LA s © S R 81 OPRIDD 4IWAADY # UDOGAUIE D) e 0 Sl
ACE4E w7 SO BED 7 SPCDI | bW U0 B3 LG SOAIB A Ly Lo 107
e 2 Wi

P Pl 0 9 S s e s 032) b iesiusaa N dasadadbe 1 ICTOINEN

oy B DA R SIOII0 D T

e b d
1817 3 YS! aPE D14 oot 1Y
1210 3 PAISY! E20¥ SH

0 irr 3 WISY] Ko 2] GS1 DN 9PONBON B MCAeI0 4 MWERSas GAIC 8B IHAIBSL tom) 1
o 3 i v] ZBE DN S W MApmEO R NPT

ity wpOYIORE: MGG
P ———— e R
e AL VI DS 510 W ) o el b} AR wn Coiu) o WD B4 20 o anbe (3 YOV

e ]
8 T 34 A e 8 R 1 30 8 L s 3D

voept wise e - qowd oge o o0
1o oMY g ewopRDfe WSO W A OIUIN DROAWSUID Lssl
et TU GORIANOD A SUEN W TuRON Y 33 SR

ETRCETIT T DU S TR




0 ugioes 0 uUgpdes 8 ugpIes

0471283 TYNWD VOIA 31V130

aT /083

S0ERLST TYSHIASYHL NOIDO3S 30 S3TIVL30
8GL=1 851=1 861=1 g51=1

8/080zd91Z  .B/E90Z4OIT  .B/CR0TAILZ  .8/C90TAOIT
0Zd 0Zd 0Zd 0zd
= = " L.
| ¥ | !
.ﬁ\\_ﬂ. ﬁ i_n ﬁ - _u F\mw

08 0 8 O

SeLLnE) 9p 238id890 A SRIeq -
sefiy, op 2o9idsaq A aflered -
sePy sebi, op SUR -

06/ 283 OL'9+N SY3H3V 30 SVOIA 30 3331830

06/} 083 YNWNI00 30 303830

G414 D83 019 +N SYIHIV SVEIA 30 YINYId

~ b
~

'
v

- A
TYNYD YOIA V1 ¥ NOIOYTId 30 37V130

v ]
JINV1HO4OLNY OHO3L WdH3d

- -r - L

1
i

Ca

i
it

Lr

F"'.'\




| MEMORIA DE CALCULO Y DISENO
- ESTRUCTURAL CUBIERTA AUTOPORTANTE




MEMORIA ESTRUCTURAL DESCRIPTIVA DE CUBIERTA AUTOPORTANTE

CONSTRUCCION DE CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMERALDA DEL
MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUJLA
POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMERALDA.

TABLA DE CONTENIDO

1o IOUUCTION ...ttt et ae s e s e date s e en s eseeseneeesseeaestenes 5
2. OBJBLHVOS.....rti ettt ettt s er et e tas e e s e s ne s emeeeaeesteeaaneeeseaattaesnerressan 5
3. Localizacitn el PrOYECIO.....uv e ettt et e e e e e eeee st e e s 5
A, TIDO A8 SUBID ..eveveereeeeeeie st eeee e et e et se b e n et e s et e ase e et e st senaenenensss s seenses 6
5. Caracteristicas de [a 8SIUCIUIA. ........ooc ittt ree et e e e vanes 7
B.  MBIBMAIES ..ottt s se e e ae s et aeaeeeaneeteneerateseeas 7
BT COMOTEID. ... ettt e et et et s sttt s see e e s e ensannesesaneessnnesasnessases 7
B2, ACETO...ce et e ciee ettt e e e te et bn e s anan e s e n s b e renn et e sananreneesanneneenrnnes 7

A - o L SO RS TUU SRS URE SO RRSURR 7
T IMUBIAS .ot e ee e e sttt e v s e raes s sae e se st s srteseenneesennanesantenanressnsesaans 8
72 CMAICIONAL ... et smee s st reer e e reaaneeeatneenans 8
7.3, CArA VIVE ...ttt ettt e e e e e e st e st e st ra s bt enrnn e 8
T4, Carga de VIBIEO ..ottt st me e reena s e eaneeeebe e sareeenenns 8
8.  Parametros SISMICOS ....c..civiiiie e eesaes s e svase st as e e aneessennasaas 10
9. Modelacion ESITUCIUTAL...........coo i sea i st beeranaeseeneeseas 11
0.1 SOftWare CONSIAEIAtO. .........o.ccovveivecveiieeeeeeeeeccree ettt ee et s s v s st ettt sverea s nseesaane 11
9.2 Sistema de reSiSIENCIA SISITHCA...........ceeeeeeiveeeeeeeeee et caeeeersee s aerenaressesseeen 11
9.3 Irregularidades €n 1a @SIMUCIUTA ..........ocueceorieeeteeeeee ettt eesas vt eaisssnee 11
9.3.1. Irreqularidad € pIANta ..........coveeccueevr ettt st ees sttt s st st varansrnes 12
9.3.2. Irreguiaridad @11 AIHUTA ..............coovieriivieireieeeeieeceeeceeevac vt ceestsreseisresasseseneesares 12
9.3.3. ReAUNUAIICIA. ....cc.oee ettt ettt e e ev e ee et e s ssaasaes s seneenn 12

9.4. Coeficiente de GISIDACION ............ccveveevevirecrieeerireereiresetesecnesscsssessssssssasessatsvenns 13

9.5 Calculo de las solicitaciones equUIVaIBNTES ..............cceeeeecveeeiieeeeeeareeeeeeereeaeee e, 13

9.6. Combinacidh de carga.......cccccvevveveeeeevevcnnnnnns, et tetenseraetratraeeeaeaearaatanareaeeeaanranrnraeases 13
9.7. Metodologia para el disefio SISMICO.....c.cciviiiiieiceee e e se e s e 14
10, ReSURAUOS ..ottt s s e e s s sat e sesarnen s sannes 15
TOT DBIVAS ...ttt r et e e s et e e et as e e am b aae s st rn s s essnresseesessseesssnnressenaneen 16
10,2 PeriodOS TE VIDIACION .....c.c.eveeeeeeesieercie ettt eesss s e st e s s srnetassaneensaanenas 17
11, DISEA0 U8 VIJAS ...ciiiiiieirei ittt eeee s e s s e s s s s rtaa s s s teseenaeneesannres 18
12, CIMENEACION tirttietieseierrectramsetrsnstesrmsstsoseraestessressseesasaesssssssssasseesssssassssnssssssrssbassasassssssseeiessonse 19

13. CrIEErTD B HISBAO. . ieiiriccrertrrerecrecssiartresaesessaseanareerserssmsnressessarsossssstnssresssnsennbnnnessesrssasnnssesserssnss 20



MEMORIA ESTRUCTURAL DESCRIPTIVA DE CUBIERTA AUTOPORTANTE
CONSTRUCCION DE CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMERALDA DEL
MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESVIERALDA.

INDICE DE TABLAS
Tabla 1 Ajuste de resultados en X (DINAMICO/FHE) ... ..o vieeeee e eeeeeeee e v e ee s 15
Tabla 2 Ajuste de resultados en Y (DINAMICO/FHE)........cocoevveeciteeeee e eeese s e, 15
Tabla 3 Derivas €N 1a @StrUCIUTA. ........oovecreiiece e e eee et eeeee e et e e e eeseens 16




MEMORIA ESTRUCTURAL DESCRIPTIVA DE CUBIERTA AUTOPORTANTE
CONSTRUCCION DE CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMERALDA DEL
MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMIERALDA.,

TABLA DE GRAFICAS
Grafica 1 Localizacion del PrOYECIO.......c..veeieiteeeeeeeeeeeeeee e ee v e e e e e ee et eee et ees e 6
Grafica 2 Espectro de aceleraciones para el sitio y estructura...........ooeveveeeevveveeerevneen, 11
Gréfica 3 Acero (cm?) de refuerzo en vigas y columnas - POrHCO Tu.veeeeeveeveereeeeeeen, 18
Grafica 4 Acero (cm2) de refuerzo en vigas y columnas - PArtico 2.......cveeeveveveeveieennnn, 19

Grafica 5 Esquema 3D bésico de la cimentacion considerando tinicamente zapatas, vigas
de CiMeNntacion ¥ COIUMNAS ...c...vvvviiiiee ettt e ees e e et et e e e teeessssenses 19



MEMORIA ESTRUCTURAL DESCRIPTIVA DE CUBIERTA AUTOPORTANTE

CONSTRUCCION DE UNA CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA ZONA RURAL
DEL MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA.

POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMERALDA.

MEMORIA DE CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL DE UNA CUBIERTA
AUTOPORTANTE PARA EL POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMERALDA, EN
EL MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

1. Introduccion

Se presenta a través de este documento las consideraciones realizadas para el célculo y
disefio de una cubierta autoportante, estructura la cual sera construida en la Vereda La
Esmeralda del municipio de La Plata-Huila, en el departamento del Huila. Los analisis
considerados se han realizado con un estricto rigor profesional, teniendo en cuenta las
condiciones y necesidades especiales de la estructura y los usos a los cuales se podra
ver sometida esta.

La informacién de partida consiste en la implantacion discutida con el Municipio, junto con
los estudios de suelos correspondientes y una descripcion de los usos especificos de las
instalaciones, todo lo cual sera detallado en este informe.

2. Objetivos

Se tiene como objetivos del disefio los siguientes:

Desarrollar una estructura que sea capaz de soportar las cargas muertas, vivas, por viento
y sismicas a las cuales se vera sometida sin que se genere colapso o pérdida de vidas.

* Que exista facilidad en la construccion, lo cual se busca a través de un bajo nimero de
elementos diferentes necesarios en la edificacién y a una clara distincién de los grupos a
los que pertenece cada elemento.

» Buscar la viabilidad economica sin que esta suponga un impacto negativo en la capacidad
de resistencia de Ia edificacion.

3. Localizacion del proyecto

El proyecto se centra en la vereda La Esmeralda, Zona rural del Municipio de La Plata,
depariamento del Huila.
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Gréfica 1 Localizacién del proyecto

4. Tipo de suelo

Segtin lo identificado por el estudio de suelos, los estratos sobre los cuales se apoyara la
estructura siguen una clasificacion tipo D, de acuerdo a lo descrito por la normativa NSR-
10 en la tabla A.2.4-1. Ademas de lo anterior, el estudio de suelos también ofrece las
siguientes conclusiones pertinentes para el calculo estructural:

‘Debido a la alta capacidad de carga del suelo y las bajas cargas aportadas por la
estructura, para el disefio de la cimentacion se recomienda utilizar una capacidad admisible
maxima de 1.21 kg/cm?2, a fin de evitar la acumulacion de cortante en las zapatas.

+ Las buenas caracteristicas del suelo y la topografia plana permiten realizar las actividades
de geotecnia sin problemas de estabilidad.

+ Teniendo en cuenta que la cimentacion recomendada es superficial, se recomienda
mantener el perfil del suelo como D.

+El nivel de cimentacién se recomienda a no menos de 1 metro de profundidad a partir del
actual nivel del terreno.
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8. Caracteristicas de la estructura

La estructura serd una cubierta de variacidn autoportante construida con tejas metalicas
soportadas por una estructura de concreto, la cual consiste en poériicos formados por
columnas y vigas. La altura méaxima de columna sera de 6.1 m con una distancia a ejes
entre potticos de 15.4m y con luces enire columnas de 7.35 m. El uso de la estructura sera
comunitario para el desarrollo de actividades deportivas y/o recreacion.

6. Materiales

Se contemplan esenciaimente dos tipos de materiales:

6.1 Concreto:

Para todos los elementos de concreto, tales como zapatas, vigas de cimentacion, placas,
vigas y columnas, se considero una resistencia de 4000 psi, tomando en cuenta para este
ademas las siguientes propiedades:

e E(MPa): 21538.1
» fc(kg/em2): 210 n
s G (MPa): 8974.21

6.2. Acero:

Eltipo de acero a utilizar dependera del elemento en evaluacion, por lo cual para el proyecto
se consideraron esencialmente 3 tipos diferentes de acero:

+ ASTM A653: Acero utilizado en la fabricacidn de las {aminas metalicas en cubierta.
« ASTNI A653: Acero utilizado en la fabricacién de la lamina colaboranie.

+ASTM A706 Gr60: Corresponde al acero utilizado para las barras corrugadas de refuerzo.

7. Cargas

Las cargas en la estructura se dividen en Muerta, C.M Adicional, Viva y de Viento siendo
evaluadas a continuacion.
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7.1 Muertas

Son las cargas debidas al peso propio de los elementos gue constituyen la estructura de la
edificacion, Estas cargas son evaluadas directamente por el programa de célculo, al ser
modelados los elementos principales del sistema de resistencia sismica (vigas y columnas.
La carga de cubierta, en este caso de las tejas metdlicas, serd evaluada de manera
independiente en la categoria siguiente.

7.2 .C.M Adicional

Las cargas muerias adicionales son aquellas que no son modeladas explicitamente como
elementos dada la pluralidad de su procedencia. Dichas cargas para este caso incluyen las
tejas metalicas de la cublerta, cuya evaluacion y descomposicion se ha desarrollado en un
documento independiente incluido en los anexos.

7.3. Carga Viva

Considerando que la cubierta aqui dispuesta posee una inclinacién supetior a los 15°, se
ha utilizado una carga de 35 kg/m2 segun la tabla B.4.2.1-2 de la NSR-10. De la misma
forma que la categoria anterior, se ha incluido en los anexos el calculo y descomposicion
de estas fuerzas.

7.4. Carga de Viento

Las cargas por accion del viento en la estructura se calculan segun el capitulo B.6 "Fuerzas
de viento" de la normativa NSR-10, utilizando el procedimiento analitico. A continuacion, se
muestra el resumen del analisis:

Para el método aqui considerado y aplicado se utiliza fa ectiacion de la presién dinamica:

gz = 0613+ Kz* Kzt *Kd* Vi=z]

Para la cual se utilizan los siguientes valores de las variables:

o Kd: 0.85 (Estructura con un sistema principal de resistencia de cargas de viento)
(B.6.5-4).

e« Categorfa 2 ->1{: 1.0 (Lugar donde se pueden reunir mas de 200 personas) (Tabla
B.6.5-1).

¢ Categoria de exposicién: Rugosidad B (Segun se observa en campo las
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inmediacionss del proyecto).

o Kz: 0.70 (Interpolado de la tabla B.6.5-3 para una altura de 5.4 m).

o Kzt: 1 (Dado que no se considera se cumplan todos los efectos topogréficos).

e (G:0.85 (La frecuencia fundamental de la edificacién es 1/0.455 = 2.20, mayor a
1.0).

» V. 42 m/s (La velocidad del viento se asume en Zona 4, utilizando también [a figura
B.6.4-1 y con las combinaciones de carga de B.2.4).

Los valores anteriores se reemplazan en la ecuacion de presion dindmica:
gz= 0.613+0.70%«1»0.85=422x1
gz = 6434 N/m2

Ahora, para el caiculo de las presiones de viento de disefio para el SPRFV, considerando
una estructura abierta, utilizando para ello la seccién B.6.5.13.2 de la normativa:

P=g+G+Cn
Donde:
gh=qz
G = 0.85 (Factor de efecto rafaga, proviene de B.6.5.8).

Cn = Coeficiente de presion neta determinado de las figuras B.6.5-15A a B.6.5-15D.

Ahora, para la determinacion de los coeficientes Cn se foma la tabla B.6.5-15B y B.6.5-
15D, en una cubierta a dos aguas con pendiente variable, se forma el caso critico:

Flujo de viento libre
CNe | CNu
A 13 0.9
B -0.3. 05

Reemplazando los valores anteriores en la ecuacién, tenemos los siguientes casos:

Para A:

N
P = 643.4@ x 0.85% 1.3 = 71095 Nfm2

N
P= 643.4@ x0.85 + 0.9 = 492.20 N/m2
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N
P= 643'47’-n—2 x 0.85 *~0.3 = —164.01 N/m?2

N
P= 643.4;15 x 0.85 x —0.5 = -273.45 N/m2

De los valores anteriores, se tiene que se utilizara una presion de 711 N/m? g compresion
y 275 N/m? a succidn.

8. Parametros sismicos:

Dada la localizacion de la estructura, se consideran los siguientes parametros sismicos:
* Ciudad: La Plata

+ Zona de amenaza sismica: Alta

+ Coeficiente de aceleracién pico efectiva (Aa): 0.25

» Coeficiente de velocidad pico efectiva (Av): 0.25

+Tipo de perfil de suelo; D (Segun Estudio de Suelos)

+ Fa: 1.30

Fv; 1.90

» Grupo de uso: (I

Coeficiente de importancia: 1.10

Con los parametros anteriores, se determina el siguiente espectro de aceleraciones:

10
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Gréfica 2 Especfro de aceleraciones para el sitio y esfrucifura

9. Modelacion Estructural
8.1 Software considerado:

Para la estructura aqui detallada se utilizaron tres diferentes paquetes informaticos, con los
cuales se modelo y calculo la estructura: Etabs 2013, Excel 2016 y "Modulo de
Cimentaciones”. Todos los cuales se encuentran debidamente licenciados al ingeniero
disefiador o sus colaboradores.

9.2 Sistema de resisternicia sismica

El sisterma estructural escogido para la estructura es segtn la normativa; "Sistema de
poértico - Es un sistema estructural compuesto por un pértico espacial, resistente a
momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las cargas
verticales y fuerzas horizontales™

9.3 Irregularidades en la estructura

En el presente capitulo se analizan los tipos de iregularidades que describe la normativa,
indicando cuales de ellas aplican o no a la estructura considerada.

11
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9.3.1. Irregularidad en planta

Analizando las irregularidades posibles, se determina que no existe ninguna para la
presente estructura, dado que se comprobd:

No existe las irregularidades Tipo 1aP "lrregularidad Torsional”, ni la Tipo 1bP "lrregularidad
Torsional Extrema"”, determinado mediante la comparacion de derivas en las columnas
esquineras de [a estructura.

« E] edificio NO tiene refroceso en las esquinas, con lo cual no aplica la irregularidad Tipo
2P- "Retrocesos en las esquinas”.

» El edificio no tiene un diafragma, con lo cual se considera no aplica la Tipo 3P -
"lrregularidad en el diafragma".

Al ser de un solo piso, no existe la irregularidad tipo 4P - "Desplazamienio de los planos de
accion'.

Todos los porticos son paralelos o perpendiculares entre si, por lo cual no existe la Tipo 5P-
"Sistemas no paralelos”.

Dado todo lo anterior, se considera que:
¥,=1.U

9.3.2. Irregularidad en altura

Al ser la estructura de un solo piso, no se considera aplica ninguna de fas irregularidades
en altura consideradas en la normativa, por lo tanto:

g,=1.0

9.3.3. Redundancia

La estructura consiste de dos pérticos independientes y paralelos entre si, lo que provoca
un problema por ausencia de redundancia de acuerdo con A.3.3.8.2. Por lo anterior, se
toma el coeficiente con el siguiente valor:

a,=0.75

12
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9.4. Coeficiente de disipacion

Tomando en cuenta la informacion del sub capitulo anterior, se tiene que el coeficiente de
disipacion de energia, considerando un pértico de concreto resistente a momento en una
zona de disipacion especial de energia (DES), es:

R=7 *ﬂp bl ﬂa’” "ﬂr =7«1.0+«10 «0.75

R=35.25

9.5 Calculo de las solicitaciones equivalentes

Se tuvieron en cuenta las solicitaciones debidas a Cargas Muertas y Vivas, ademas de las
sismicas en ambas direcciones (X e Y), combinandolas segun los requisitos del capitulo
B.2 de la norma, teniendo en cuenta los materiales constitutivos y con el método de
resistencia. Todas las fuerzas sismicas (Fs) fueron reducidas por el factor de reduccion de
resistencia (R"), obteniendo los efecios sismicos reducidos (E) utilizados en las
combinaciones de carga. La anterior relacion se expresa de la siguiente forma:

E = Fs/R

9.6. Combinacion de carga

Las combinaciones de carga fueron generadas segun la guia del articulo B.2.4 de la NSR-
10, utilizando en el modelo de calculo las siguientes:

o (Deriva) Fx-0.3Fy

(Deriva) Fx +0.3Fy

(Deriva) Fy -0.3Fx

(Deriva) Fy+0.3Fx

(Flexién) 1.4D

(Flexién) 1.2D + 1.6L

(Flexion) 1.2D + 1L -0.3Ex + Ey
(Flexién) 1.2D + 1L -0.3Ex - Ey
(Flexion) 1.2D + 1L +0.3Ex + Ey
(Flexion) 1.2D + 1L +0.3Ex - By
(Flexion) 1.2D+1L + Ex-0.3Ey
{Flexion) 1.2D+ 1L + Ex +0.3Ey
(Flexion) 1.2D + 1L - Ex-0.3Ey
(Flexién) 1.2D + 1L - Ex +0.3Ey

13
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(Flexion) 0.9D -0.3Ex + 1Ey
(Flexién) 0.9D-0.3Ex - Ey
(Flexion) 0.9B-1Ex-0.3Ey
(Flexién) 0.9D-1Ex +0.3Ey
(Flexion) 0.9D+ 0.3Ex - 1Ey
(Flexién) 0.9D+0.3Ex + 1Ey
(Flexion) 0.9D + 1Ex-0.3Ey
(Flexion) 0.9D + 1Ex +0.3Ey
(Flexién) 0.9D + 1Wx
(Flexion) 0.9D + 1Wy
(Flexién) 1.2D + 0.5Wx
(Flexion) 1.2D + 0.5Wy
(Flexion) 1.2D + 1L +1Wx
(Flexion) 1.2D + 1L + Wy
(Viento) 1.2D -0.5W succion
(Viento) 1.2D +0.5W compresién
(Viento) 1.2D+1.0L + 1.0W compresién
{Viento} 1.2D+1.0L - 1.0W succion
(Viento) 0.9D+ 1.0W compresion
(Viento) 0.9D-1.0W succién

e (Cim1)D+L
¢ (Cim 2) D+L+ Ex (Dinam)

« (Cim 3) D+L-Ex (Dinam)

(Cim 4) D+L+ Ey (Dinam)

(Cim 5) D+L-Ey (Dinam)

Las anteriores combinaciones fueron combinadas en una envolvente, utilizada finalmente
para el disefio y comprobacion de los elementos estructurales.

9.7. Metodologia para el disefio sismico

Para la estructura aqui presentada se decide utilizar un analisis dindmico espectral, con el
cual se calculan las fuerzas sismicas de disefio que aplicaran en la estructura de cubierta,
segln es permitido por la NSR-10 en su capliulo A.5 "Método del analisis dindmico", Los
resultados son ajustados con el cortante dinamico total en el base obtenido por el modelo

14
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y el calculado por el Método de la fuerza horizontal equivalente, segin se expone en la
normativa dentro del numeral A.5.4.5 — “Ajuste de los resultados®

Para lograr o anterior, se puede modificar las fuerzas obtenidas por el analisis dindmico
segun los siguientes analisis:

Tabia 1 Ajuste de resuitados en X (Dindmico/FHE)

Cortante por Fuerza
Horizontal Equivalente| 375.17
(kN):
Cortante por combinacion.
de’los modos (Analisis: 330
dindmico} {kN):
% Dindmico/FHE: 88%
Estructuras] lrregilar
Factor de muitiplicdcidn: 102

Tabla 2 Ajuste de resuitados en Y (Dindmico/FHE)

Cortante porFuerza
Horizontal Equivalente| 375.17"
(kN):
Cortante por-combinacion
delos modos (Andlisis| 330
dinamico] (kN):
% Dinamico/FHE: 88%
Estructuras]  lregular
Factor-de multiplicacion: 1.02

10. Resuitados

Como resultado final se obtiene que, segiin el modelo de calculo, las secciones
seleccionadas para la combinacién de luces libres/sistema estructural/cargas cumplen de
manera satisfactoria en un rango de seguridad aceptable. Esto se expone a través de la
memoria generada por el programa de calculo, encontrada en los anexos y en el cual

16
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pueden corroborar las asignaciones introducidas en el modelo. A modo de resumen se
expone a continuacion los resultados de derivas y periodos de vibracion de la estructura.

10.1 Derivas

Las derivas fueron encontradas para los casos de las combinaciones Fy +0.3Fx, Fy —
0.3Fx, Fx + 0.3Fy y Fx — 0.3Fy, Obteniendo lo siguiente:

Tabla 3 Derivas en la estructura

LN e Casode ‘Des Desp.. - s Periv.
. Piso- | Etiquets irga Jcombo | X { r:i | ¥ ::) j DerivaX Denva\'. Conjugada
Storyl 1 Fy+0.3Fx  {0.0050] 0.0533] Do08% ]| 0.87% 0.88%.
Storyl 1 Fy-0.3Fx |0.0050] 00533 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 12 Fy+0.3Fx | 0.0050]0.0533) 0.08% | 0.87% 0.58%
Stosryl 12 Fy-0.3Fx |0.0056}0.0533] oo8% | 0.87% 0.8B8%
Storyl 16 Fy+0.3Fx | 0.0050] 00533} 0.08% | 0.87% 0.88%
Staryl 16 | Fy-03fkx |0.0050]/00533) 008% | 0.87% 0.88%
Storyl is Fy+0.3Fx {0,0050]0.0533| 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 18 Fy-03Fx {0.0050]0.0533] 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 20 Fy+0.3Fx |0.0050} 00533 ] 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyi 20 Fy-03F |00050]0.0533] 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 3 Fy+0.3Fx ] 0.0050] 00533 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 3 Fy-0.3Fx | 0,0050} 0.0533} 0.08% | 0.87% C.88%
Storyl 5 Fy-+0.3Fx 10005000533 ] 0.08% | 0.87% 0,88%
Storyl 5 | Fy-03rx |0.0050]00533} 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 5 Fy+0.3Fx |000050) 00533 | 008% | D.87% 0.88%
Storyl 5 Fy-03fx [00050)0.0533| 0o08% | 0.87% 0.88%
Storyl 7 Fy+03Fx | 00050100533 ] 0.08% 0.87% 0.88%
Storyl 7 Fy-03Fx |0.0050}0.0533} 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyi. 8 Fy+0.3Fx |0.0050|00533| 0.08% | 0.87% 0.88%
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_ { Casode Desp. { Dasp. | . . . | Defiv.
7 Pisey .Esfqneta- carga/Comba | X‘(t:} Y1 nl:) | DerivaX | Derivay {:onfug;i da
Storyl 8 Fy~-03Fx |0.0050|0.0533] 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 1 Fx-0.3Fy |0.0166}0.0160] 027% | 0.26% 0.38%
Storyl 1 Fx+0.3Fy |0,0166|0.01601 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 12 Fx-03Fy |0.0166100160] ©0.27%6 | 0.26% 0,38%
Staryl 12 Fx+03Fy |0.0166] 00160 027% | 0.26% 0.38%
Storyl 16 Fx-D.3Fy | 0,0166|0.0160] 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 16 Fx+03Fy |0.0166]0.0160} 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1 i8 Fx-03Fy |0.016610,0160{ 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1 18 Fx+03Fy 10.0166|0.0160] 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 20 Fx-03Fy [0.0166]|0.0160] 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 20 Fx+03Fy |00166{0.0160] 027% | 0.26% 0.38%
Storyl. 3 Fx-03Fy |0.0166|0.0160 ] 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 3 Fx+0.3Fy |0.0166]0.0160| 0.27% | 0D.26% 0.38%
Storyl 5 Fx-03Fy |00166] 00160} 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 5 Fx+03Fy | 0.0166 0.0160.] 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 6 Fx-0.3Fy |0.0166|0.0160| 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 6 Fx+0.3Fy }0.0166|0.0160| 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 7 Fx-0.3Fy |0.0166]0.0160] 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 7 Fx-+0.3Fy |0.0166]0.0160] 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl g Fx-0.3Fy {0.0166]|0.0160{ 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 8 Fx+0.3Fy |0.0166}0.0160| 0.27% | 0.26% 0.38%

Debe notarse que la mayor deriva encontrada en la tabla anterior alcanza un valor de
0.88%, cumpliendo el limite maximo expresado en la Tabla A.6.4-1.

10.2 Periodos de vibracion

Los periodos de la estructura, seglin lo reportado por el programa de calculo se muestran
en la siguiente tabla. En total los modos de vibracion consideran un aporte de masa total
del 100% en la direccidn X, y 100% en la direccion Y.
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Tabla 4 Modos de vibracidn obtenidos en la estructura

1 Periodo
{Seg)

Case | Modo

Modal | 1 | 0,479

Modal 2 0,327

Modal | 3 | 0,268

Modal 4 0,017

Modal | 5 | 0,017

‘Modal 6 0,017

11. Diseiio de vigas

Para el disefio de las vigas se utilizaron las rutinas propias del ETABS, las cuales permitian
verificar que los elementos (vigas) cumplieran con las solicitaciones sobre impuestas,
arrojando como producto el acero de refuerzo necesario para cada uno de los elementos.
Lo anterior fue comprobado con calculos propics, verificando {o obtenido por el programa
de calculo. A continuacién, se muestra graficamente la comprobacién de los elementos:
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Gréfica 3 Acera (cnt®) de refuerzo en vigas y columnas - Périico 1
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Gréfica 4 Acero (cm2) de refuerzo en vigas y columnas - Pértico 2

12. Cimentacion

La cimentacién de la estructura consiste en zapatas de concreto de 21 Mpa, reforzadas con
barras corrugadas de acero ASTM A706 Gr60 y consideradas concéntricas o excéntricas
al pedestal. Para el disefio se tomo en cuenta tanto la carga axial como los momentos &n
ambos sentidos que transmite la columna, analizando en total 90 casos y seleccionando de
estos los mas criticos por tipo de combinacién, agrupando las zapatas con caracteristicas
geométricas y de refuerzo similares, de tal forma que se simplificaria la construccién, con
lo cual se generé un solo tipo de estas.

Grafica 5 Esquema 3D basico de la cimentacién considerando tnicamente zapatas, vigas de cimentacion
y columnas
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13. Criterio de disefio

Segtn la normativa NSR-10 "Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente",

la estructura aqui disefiada, es capaz de soportar sismos pequefios sin dafio, temblores
moderados sin daiio estructural con algln dafio en elementos no estructurales, y un temblor
fuerte sin colapso o pérdida de vidas.

14. Normas de disefio y construccion

El presente estudio se realiza siguiendo las recomendaciones contenidas en el Decreto 926
del 19 de marzo de 2010 "Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente NSR-
10". N

El cuidado tanto en el disefio como en la construccion, supervision técnica y en la
interventoria, son fundamentales para que la edificacién cumpla con niveles adecuados de
seguridad y sismo-resistencia.

La memoria aqui presente, asi como sus anexos y planos estructurales que acomparian,
contiene toda la informacién necesaria para la construccion de la estructura. Si por alguna
razon existe variacién entre lo aqui presentado y lo consignado en otros documentos del
proyecto o lo contemplado en campo, se deberd hacer conocer al ingeniero residente
responsable para estudiar su incidencia y definir la solucién mas adecuada.

Cordialmente,

”

/Pﬂ AN PARRA OLAYA
- “Ingeniero Civil

Disefiador Estructural
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MEMORIA DISENO PLUVIAL PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE
CONSTRUCCION DE UNA CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA ZONA
RURAL DEL MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA,
POLIDEPORTIVO VEREDA LA ESMERALDA,

DISENO PLUVIAL
SISTEMA DE BAJANTES Y CANALES DEL. PROYECTO:

CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA
ESMERALDA ZONA RURAL - MUNICIPIO DE LA PLATA.

El siguiente documento es el disefio para la recoleccién y evacuaciéon de aguas
pluviales, el cual incluye el disefio de la canal lisa en concreto, con los
respectivos bajantes, tubo colector y accesorios necesarios para la construccion
de la cubierta del Polideportivo en la vereda La Esmeralda, zona rural del
Municipio de La Plata (H).

El presente calculo estd fundamentado por los parametros y lineamientos del
codigo
COLOMBIANO DE FONTANERIA NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC

1500), especificamente en el numeral 12. Desaglie aguas lluvias utilizando las
tablas 24,25 y 26.

CAUDAL DE DISENO:

Segun la norma técnica colombiana NTC 1500 numeral 12.1.11.1.1 todas las
areas de cubiertas deben ser evacuadas por la red de desagiie de aguas lluvias,
y para el célculo de caudales de sistemas de aguas luvias se debe considerar
una intensidad de precipitacion obtenida a partir de las curvas de intensidad-—
frecuencia {(mm/h) propias para cada una de las zonas, suminisiradas por la
entidad competente.

El caudai de disefio para el sistema de aguas pluviales se puede obtener
directamente de la tabla No.1, Esta tabla estd basada en datos reales
suministrados por el IDEAM, para cada una de las zonas, con base en esto
determinamos calcular con una intensidad de 150 mm/h.

INTENSIDAD
MUNICIPIOS NIM/H
NEIVA 101
PITALITO 126
LA PLATA 125
GARZON 102
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CONSTRUCCION DE UNA CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA ZONA
RURAL DEL MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA.

POLIDEPORTIVO EN LAVEREDA LA ESMERALDA.

LA ARGENTINA 115
TIMANA 119
GUADALUPE 108
GIGANTE 101
SUAZA 113
COLOMBIA 118
PROMEDIO 113

Tabla No.1 intensidad-frecuencia. IDEAM.

Precipitacion (M)

;La Plata - Huila

<11 U MR

1280 ‘ — — I

iTemperatura (*C)
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CONSTRUCCION DE UNA CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA ZONA
RURAL DEL MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA,

POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMERALDA.
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CALCULO DE BAJANTES PARA DESAGUE DE CUBIERTA:

Tabla No.24 NTC 1500

DIMENSIONAMIENTO DE DESAGUES PRINCIPALES DE CUBIERTA,
RAMALES Y BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS.

Caudal, Araas miximas: permitfdas royectadas, ho fzontal 1
ﬂ Vi rzenia menta enm ara
Iamet:: mnomlnal - méximo- dlfemntosprntensldades de fluvia P ,
- U 25 /] 50 mmth | _75mmih_T 100 mm/h [ 428 mmih | 150wl _
75 42 1 600 300 1 200 150 120 007
== 100 9.1 1288 | ‘643 429 321 257 | w214
125: 16,5 2334 | 4717 778 683 467 480;
160 268 | 3790 | 1895 1283 | 948 788 | B3
200 57,6 §175 | 4.088 2795 | *-2044 1635 1.363-

Tabi a No.2 4rea mdxima permitida por bajante.

Equivalencia diametros pulgadas - mm:

e[ oo
™ NOMINAL M
3" 75
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& 100
6" 150
8" 200
10° 250

AREA DE CUBIERTA:
16.84 X 27.80 = 468.15 M2

Area aferente de cubierta: 215 M2 215m2/ 3 bajantes= 72m2 por bajante.

Tenemos por area aferente que en el bajante central (1) y en los dos (2) bajantes
de las esquinas se tiene un calculo de 72 m2 por cada uno para el area aferente.

Utilizando la tabla No 2. Para una intensidad de 150 mm/h, podemos observar
que el diametro & =4" esta en capacidad de abastecer un factor de area maximo
de 214m2 > 72 m2, en este orden de ideas nuestro diametro a utilizar en el
sistema de la cubierta del polideportivo en la vereda La Esmeralda, zona rural
del Municipio de La Plata (H).
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CONSTRUCCION DE UNA CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVOS EN LA ZONA
RURAL DEL MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA.
POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMERALDA.

CALCULO DE TUBOS COLECTORES:

Tabla No.25 NTC 1500

DEFINICION DE LAS DIMENSIONES DE TUBERIAS HORIZONTALES DE
AGUAS LLUVIAS.

Diameh'o Caudai {Us) MaxImas:dreas permitldas (m°®) de cublertas proyectadas.
nominaf penﬁ!ente del ‘horizontales para:diferentes precipitaciones
mm 1,0 %, | 25mmih | Simmih | 75mmih | 100mmlh | 125 mmlh} 150 mmih
100 4.9 700 ‘350 233 175 CooMe [ 116
125 88 1241 621 414 310 248: 207
ﬂ’150: 14,0 1988 ‘094 663 497 | 398 w231
1 200 3{) 12 4273 ?_437 | 1424 1 068 855, 713,
250 54 3 7692 | 3 848 .2 564 1923 1.540. 4282
300 8? 3 12.375: 6187 4125 3094 2476 2 062
375 1560 1 22110 11055 7.370: . 5528 4422, 3683
Diametro. | Caudal (Lfs) | Maximas areas permitidas {m" de- cublertas:proyectadas’
nominal, pendtente -deél hotlzofitales para difsrentes precipitacicnes: .
mm_ - 2,0 %, 25mm/h | B0mmh | 75mmh { 100mnvh | 125 mivh | 150mmih
80 3,0 431 216 144: 108 - 86 72
100 6.9 885, 4921 328. 248 - 197 164
125 124 1 ‘154 877 585y 438 351 292
150 19;8 2808 1403 935 701 361 468,
200 42,7 6057 3029 2019 1514 1 211 1009,
250. 78, 6 10:851 5425 3618 2713 2469 | 1 807
300 _ 123”2‘ 17485 '8*’_7,33 5816 4.366 3493 2912
375 220.2 31214 15807 10 405 1 7804 §248 5902

Tabla No. 3 area aferente maxima permitida por colector.

Equivalencia diametros pulgadas — mm:

M=o | omerne
) NOMINAL MM
3 75
4’ _1 0]1)]
6" 150
g" 200
10° 250

AREA DE CUBIERTA:
16.84 X 27.80 = 468.15 M2

Area aferente de cubierta: 215 M2
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MEMORIA DISENO PLUVIAL PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE
CONSTRUCCION DE UNA CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA ZONA
RURAL DEL MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA.
POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMERALDA,

CALCULO DE SECCION DE CANALES:

TABLA No. 26 NTC 1500
DIMENSIONAMIENTO DE CANALES EXTERIORES EN FACHADA

Maximas dreas permilidas {m )de. cubiedaa
Diametro de Ia proyecgadas ﬁonz(ont’ales
1 canal en mm para.diferentes precipitaciones
‘Poridiente del 0,5% | 51 76" 102 | a27r 152
76 31,6 21,0 15,8 125 10,5,
102 66,9 4486 | 334 268 223
127" 116, 1 7?, 581 46,5 38;?
152 L 1784 1191 83,2, 714 505
178 | 2564 170 9 12&2 1022 ‘BEF
203 389,? 246,7 1849 14?7 12341
254 568.9 4459 "334.4 2676 223.0
‘Pendiente del. 1,0% | 51 78 102 127 152
76 ' 44,6- 29:7 22,3 178 14,9
102 94,8 B33 47.4 37.9 31 @
127 163 5 103 Q 818~ 65,4 545
152 252 7 168; & ‘126,3: mo‘a-. B4
178 3623 | 241, ﬁ 181,2 "144,9 120.8
203 520.2 8475 -260;1 +208,1 1737
- 254 847.6 6317 A73.B 379 (w3158

Tabla No.4 diametro de la canal segtin area aferente maxima

permitida.

Para el calculo de las canales, tomamos la intensidad de disefic 150 mm/h,

observando la tabla No.4 tenemos que para dichas precipitaciones y para una
pendiente del 1% tenemos un area méxima permitida de 315,9 m2>215 m2, lo
cual nos establece que el diametro de la canal de 254mm = 0.25 metros es

suficiente para la evacuacién del agua pluvial.

Por tanto, para la viga canal de disefio tenemos la siguiente seccién:

VIGA CANAL

MORTERO 1:4 DESNIVEL
DE VIGA CANAL
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RURAL DEL MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA.

':“‘l‘ CONSTRUCCION DE UNA CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA ZONA
b

POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMERALDA.

Implantacion del canal de diametro de 0.25 m segun tabla No.4 dentro de la
canal de disefio:

—CUBIERTA AUTOPORTANTE

'!' 0.25

-VIGA CANAL

MORTERO 1:4 DESNIVEL
DE VIGA CANAL

o - TURO
AGUAS LLUVIAS

Pendiente de viga canal mediante mortero de nivelacién hacia bajantes 1%.

Implantacion de canal perimetral

.12.118.071 de Neiva
. 25202-088378
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MEMORIA DISENOQ ELECTRICO PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE
CONSTRUCCION DE UNA CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA ZONA
RURAL DEL MUNICIPIQ DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA,
POLIDEPORTIVO EN LAVEREDA 1 A ESMERALDA.

ANALISIS DE RIESGO DE ORIGEN ELECTRICO

Para el analisis de riesgo de origen eléctrico, se tendra en cuenta los siguientes
riesgos a evaluar:

» Incendio en areas de circulacion y salidas de emergencia.

» Propagacion de hurmios opacos en areas de circulacion y salidas de
emergencia.
Electrocucion.

« Andlisis de riesgo por rayos y medidas de proteccion.

Dentro de las recomendaciones para minimizar el riesgo cabe decir que:

Toda la tuberia a la vista en interiores debe ser EMT,
Toda la tuberia sobre cielos falsos debe ser EMT o PVC SCH40.

¢ Las demas tuberias deben ir embebidas en concreto o material resistente
al fuego durante 15 min.

¢ Se recomienda uso de cableado con bajo conienido de haldégenos, sin
embargo, si se toman anteriores medidas de control es aceptable Ia
instalacién de cableado THHN.
Se debe disponer de extintores de co2 en el area.
Aplicar los sistemas de control (minimizar, aislar, suministrar EPP,
procedimientos, protocolos, lista de verificacion, usar EPP).

Para ejecutar esta actividad, el lider debe diligenciar el Analisis de Trabajo
Seguro (ATS) y el jefe de area debera aprueba el Permiso de Trabajo (PT) segun
el procedimiento establecido, implicando si es riesgo medio, o bajo donde no
afecta la secuencia de las actividades, se prevé vigilar posibles cambios.

ANALISIS DE RIESGO POR RAYOS Y MEDIDAS DE PROTECCION

Para la realizacién del estudio se considera el area ocupada por [a cubieria del
polideportivo, se toman los siguientes datos:

« Ubicacion del proyecto: Zona rural del municipio de La Plata -
Huila.

Uso de la estructura: Actividades publicas

Largo de la estructura: 28 metros

Ancho de la estructura: 16.65 metros.

Altura maxima de la estructura: 9.47 metros.

Tipo de construccion: Mixta.
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» Densidad de descargas a tierra (DDT): 1 descargas/km?-afio, dato
suministrado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi, mas
exigente que el mapa iso-ceramico de Colombia.

» Corriente pico absoluta promedio (I abs): 30 kA para Colombia.

El propédsito de la evaluacion de factor de riesgo es establecer las medidas que
se deben implementar con el fin de lievar el riesgo por debajo del riesgo tolerable.
Para el riesgo R1 se tiene un valor tolerable de 1 x 10 -5; de acuerdo al software,
el valor de R1 es: R1 = 3,98 E - 06.

Como el riesgo calculado es menor que el riesgo tolerable, no es necesario tomar
medidas de proteccién adicionales. Por lo tanto, NO requiere un sistema de
apantallamiento ni otras medidas adicionales. No obstante, se recomienda la
utilizacién de DPS o realizar el apantallamiento para la proteccién de la cubierta.

DISENO DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El disefio de Puesta a Tierra es necesario para construir cualquier SPAT, por lo
cual se determina la siguiente informacion: se espera un valor menor o igual a
los 10 ohmios y resistividad del terreno = 19,9 ochm-m

Cangiucior e neults cono o
Mo2xfaws b oy para Sackoe Cartheao,
Knaei griaieizae T | I
Busmg Pue . :
S el
S - .
) Ov Foww st
PR
{mind LN B o Na 208 AW
"‘-" \ m.:‘:;n-uu
- ]
- E

,__/4'?
Contucior de BeTe an ~

i

Conductor da puesta a tienra {Grounding).
lambre da cobra desnauda 8 AWG mif.

i
“ y 8
SRR i T L T e
£ Varilla de Acero Galv
70 micras de gafvanizado

i 8/8" x 2.44 mis..

PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
EN ACOMETIDA DE BAJA TENSION NE 3.1-40

Hlustracién 1. Disefio sistema de puesta a fierra.
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CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES

Los conductores estan disefiados para la corriente nominal que pasa en el
sistema, de igual modo gue los dispositivos de proteccién contra sobre corrientes
automaticos. Dicho sistema de proteccidn actia cuando ocurre un defecto en
cualquier punto de la instalacion, el cual sera eliminado inmediatamente y de
igual forma se disparan antes de que el cable defectuoso se dafie.

X [y i, S
i ;5'__2 z';_z
R B S
. . et A
£ e g vl
E . L :
2 SR
s
S T L et i )
R A v Ve R
Cramaenas 1 e
= 3 R 5
- - : T T T T T T T T e
J.T(:I. \fum )
flustracién 2. Curva de proteccion flustracién 3. Curva de

disparo proteccion de alimentador

De la curva anterior se deduce que los conductores seleccionados para el
proyecto alcanzan a trabajar sobrecargas sin sufrir dafio, consiguiendo ser
energizados de nuevo luego de intervenir la falla.

CALCULO DE CANALIZACIONES

Para el calculo del volumen que emplean los conductores en una canalizacién,
se debe conocer, el drea de la seccion transversal y la cantidad total de
conductores que van por el ducto.

Para elio se toma como referencia la tabla 5 del capitulo 9 de la NTC 2050, donde
se especifican las areas de los conductores segln su calibre, y de acuerdo con
el disefio eléctrico, se localiza:
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e La mayor ocupacion cuenta con 3 conductores por el ducto, los
cuales corresponde a: 2 fases y 1 tierra.

» Segtn el calibre asignado en la memoria de calculo, se establece un
area de 84,54 mm2.

» El area de seccion transversal del ducto conduit PVC empleado de
1” pulgada, es de 535,02 mm2.

Por lo tanto, el area ocupada por los conductores es de:

" : 13

QOcupacion de ductos. , , £

Diametre®  Aseaporcabls Total Grpa H

N Catre Alslants Cantidad inm men2 Tm2 :

148 ~inewsoy b 3 599 2,18 854

Sz ~|nusmeaguy ~l . '

aliz  v{imusepares sov ~ 0 ‘

17 *|lrusepregeoy - 5 H

S ] ~} e f

AmaTont % mm2 i

[

i

“Tipa de Duclo H

[rebodepvcrigan senoytusedertan vl H
B g

Diamato®™ X1 mm !

04 minimo dad Area Total 535,02 mm2 B

s i

Max. Ocupacion 40,00% Ocupaclén 15,80%

T T e E YR T — - it e

llustracion 4. célculo de la ocupacién de ductos

El célculo de ocupacion de ductos cumple con o establecido en la NTC 2050
Capitulo 9 tabla 1, donde indica que, si van mas de 2 conductores por un ducto,
el porcentaje de ocupacidén deberda ser menor del 40%, para este caso el
porcentaje de ocupacitn para circuitos alimentadores se encuentra en un valor
de 15,8%.

CALCULO DE REGULACION

Para sl céalculo de la regulacién debemos hallar el porcentaje de potencia
perdida en las acometidas, el cual es el resultado del cociente entre la
potencia perdida y la potencia transportada.

En el cuadro siguiente se muestra los calculos de las pérdidas de energia
y
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De regulacién de la acometida y alimentadores a tableros:

e _CALCULODEREGUIACIONYPERDIDAS . !
CUBIERTA POLIDEPORTIVO FILO DE SALAZAR
e e e
e ; é % REGULACION PERDIDAS
LONGITUD ME | CcONDUCTOR| CORRIENTE | PERDIDAS| %
A X 103 :
DBDE | HAST Mis KA KvafMt]  AWG PARCIAL [ ACUMUL | AMP, KW  |peroiDas
Red OR. T‘“f&“fa g 195 | 1755 { 2x8Cu | 535 | 010 1020 | o502 | 0®
™, T6. 2 185) 3% | 2x8Cv | 555 ( 0@ | 02 1040 | o002 [ 006

llustracién 5. Célculos de las pérdidas de energia y de regulacién de la acometida
y alimentadores

DIAGRAMA UNIFILAR

A continuacion, la representacion grafica del planc de los distintos elementos de
una instalacién eléctrica.
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DIAGRAMA™ UNIFILAR

llustracion 6. Diagrama unifilar
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PLANOS

El siguiente diagrama de cableado ofrece una representacion visual y describe
circuitos y sistemas eléctricos.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Las distancias minimas de seguridad que deben guardar las partes energizadas
respecto de las construcciones se encueniran establecidas en la Tabla 13.1 del
presente reglamento y para su interpretacién se debe tener en cuenta:

DISTANCIAS MINIMAS DESEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
Deseripcién Tensién nominal Distancia
entre fasas (kv} {m}
DIstaq;la.;\rertlcaI “a® sobrgtech_t:s.y . 44/34,5/33 ig
proyetciones, aplicable solamente a zanas de
muy dificll acceso a personas.y siempre que el . . g
propletario o tenedor dela Instalacldn BahaRAS 38
eléctrica tenga absoluto.controf tanio de.la 045,
Instalacidn comode la edificacion [Figura <1
13.1).
Distancia horizontal “b~ a muros, balcones, 66/57,5 25
sallentes, ventanasy diferentes dreas. 44/34,5133 23
independientemente de {3 facilidad de 13,8/13,2/11,4{7,6 2,3
accesibliidad de personas. [Figura.13.1) <1 1L7.
Distanclavertical "c™sobre o debajo de 44/34,5/33 21
balcones o-techos de facll acceso a personas, ¥ 5 — ;
sobre techosaccesibles a vehiculos de miximo 13,8/13,2/11,4/7,6 4,1
2,45 m de altura, (Figura 13.1) <I 3.5
Distancia vertical “d™ a carreteras, calles, 115/ 110 5,1
cailé_[ones; zonas peatonales, dreas sujetas a 66/57,5 5.8
trifico vehicular, (Figura 13.1) para vehiculos 44/34,5/33 5,6
de mas de 2,45 m dealtura, 13,8/13,2/11,8/7,56 5,6
<1l . S

llustracién 8. Distancias minimas elemento energizados.

Como resultado tenemos el cuadro de cargas de la cubierta del polideportivo La
Pita:

CUADRO DE CARGAS - CUBIERTA POLIDEPORTIVO FILO DE SALAZAR

TOTAL

CIRCUTO PROYECTOR VATIOS CORRIENTE {CONDUCTOR| PROTECCION | DUCTO

LED 146 W INST. AMP, AWG AMP, | PULG.

TABLERO DE AUTOMATICOS GENERAL T.G. BIFASICO 8 CIRCUITOS

1-3 6 876 4,68 12¢U 2x20 3/4

2-4 6 876 4,68 12¢€U 2x%20 3/4
TOTAL 12 1.752W

llustracién 9. Cuadro de cargas eléciricas.
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CALCULO DE DEMANDA: |

Primeros 3.000 100% | 1.752 W

Demds carga 35% oW

ITOTAL 1.752 W

KVA= 1,95 KVA

CORRIENTE= 10,4 A.
CONDUCTOR = 2% B48T
PROTECCION = 2x 30A.

Hlustracion 10. Cuadro de célculo de demanda.,

£ ual

ING OSCAR JULIO GONZALEZ GARCIA.
C.C. 10.232.206 de Manizales
M.P. 17205-07724
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MEMORIA ARQUITECTONICA DESCRIPTIVA DE CUBIERTA AUTOPORTANTE
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POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA LA ESMERALDA.

INFORMACION GENERAL EN LA VEREDA LA ESMERALDA ZONA RURAL
DEL MUNICIPIO DE LA PLATA.

En la vereda La Esmeralda esta ubicada en el noroccidente del municipio de la
Plata, los habitantes de esa zona no cuentan con la infraestructura de
recreacion adecuada que le permita desarrollar actividades ludicas optimas.

LOCALIZACION GENERAL

MUNICIPIO DE LA PLATA

Hlustracion 1. Mapa politico Huila- La Plata. llustracion 2. Mapa politico de La Plata- La

Esmeralda.

[lustracién 3. Ubicacién polideportivo vereda La Esmeralda.
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ANTECEDENTES:

En la vereda La Esmeraida del Municipio de La Plata (H), los espacios para las
practicas deportivas son insuficientes e inadecuados para la poblacién que esta
en capacidad fisica para practicar algiin deporte y realizar actividades culturales
y ladicas.

El Polideportivo existente cuenta con una placa en concreto en buen estado, la
demarcacién esta deteriorada, los arcos estan deteriorados y no cuenta con:la
cubierta que permita realizar las actividades en dias de intenso sol y/o lluvias.
Son escasos los programas de fomento al deporte y por eso hay bajo interés por
las practicas deportivas.

La carencia de programas de fomento al deporte y el inadecuado uso del tiempo
libre conileva al aumento del sedentarismo que trae consigo dificultades de salud
y problemas de cobertura educativa. Adicionalmente, las personas con falento
para el deporte al no contar con espacios apropiados ni apoyo buscan
alternativas fuera de la localidad y esto hace que sus familias tengan que invertir
en manutencién y transporte.

JUSTIFICACION:

Es importante para la administracién municipal, crear la cultura ltadico - deportiva
en la comunidad del municipioc de La Plata destacando que el deporie, la
recreacién y el aprovechamiento del tiempo libre, son elementos fundamentales
en [a formacién integral de las personas y los grupos humanos; orientado hacia
dos perspectivas: la primera como el derecho que tiene la comunidad para
participar en escenarios dignos de actividades deportivas que propendan por el
buen uso del tiempo libre, que favorezcan la condicion fisica vy la salud; la
segunda como el deber de los ciudadanos en gestionar la practica del deporte y
la recreacion como formas de integracion familiar.

La construccion de ia cubierta y rehabilitacion del polidepottivo pretende que este
sea aprovechado para la programacién de eventos deportivos, lidicos,
recreativos, artisticos y comunitarios que permitan resaltar los valores de la
amistad, competitividad y del sentido de pertenencia hacia el escenario y su area
de influencia, es por esto, que se han venido realizando gestiones para la
Construccion de la cubierta del polideporiivo con recursos del sistema general
de regalias, que permitan brindarle a la comunidad de las zonas menos
favorables del sector rural del Municipio de La Plata, un escenario deportivo que
permita el desarrollo de! departe de la comunidad estudiantil.

Asi mismo, la Administracién Municipal pretende que el escenario deportivo
cumpla con el Decreto No, 092 de 2011 en el capitulo A-10 de la NSR-10 y
cumpla la Ley 400 de 1997, donde se establece que las edificaciones construidas
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dentro de la vigencia de la Norma Sismo Resistente (NSR-10), con el fin de
reducir al maximo el riesgo de pérdida de vidas humanas, brindar seguridad y
comodidad al personal que visita el escenario deportivo en forma masiva, en
razon a que dentro de sus funciones y competencias esta la de impulsar los
planes y programas relacionados con el deporte, la recreacién y el
aprovechamiento del tiempo libre como se establece en la Ley 181 de 1995.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO

El estado actual del polideportivo de la vereda La Esmeralda, presenta una
placa en concreto en buen estado que no conlleva a la generacion de riesgos
para la integridad de quienes practican actividades recreativas y deportivas, sin
embargo, la demarcacién ya no es visible, los arcos y marcos para practicar
deportes tales como: microfutbol y baloncesto, estdn en avanzado estado de
deterioro.

El polideporiivo carece de instalaciones apropiadas para la celebracion de
eventos habituales de la comunidad, tales como cubierta, instalaciones eléctricas
e iluminacion; por lo que las actividades que se realizan en el mismo,
actualmente se llevan a cabo a la infemperie.

Las condiciohes acfuales del polideportivo de la vereda La Esmeraida,
requieren de una intervencion, que permita tener un lugar apropiado para que la
comunidad desarrolle actividades sociales, deportivas, recreativas, con la
seguridad normativa vigente de un escenaric de estas caracteristicas,
mejorando la calidad de vida de esta poblacion.

DESCRIPCION PROYECTO ARQUITECTONICO

El resultado final del proyecto es la Construccién de la Cubierta, para ello se
estima realizar las siguientes actividades:

0 Cubierta autoportante
d [luminacion Cubierta
0 Arcos Multifuncionales
O Demarcacion Canchas

En el Perfil definido para el proyecto se tuvo en cuenta la infraestructura actual,
debido a que se encuentra ubicado donde anteriormente existia una placa
polideportiva la cual se encuentra en gran estado de deterioro; esto determino el
area de intervencion y arrojo las medidas de 16.84 x 27.80 m, contando el
proyecto con un Area Total de 468.15 m2.

Dentro del area a ejecutar se plantea la utilizacion para varios depories y la
demarcacion responde a area de Juego para tres disciplinas: Baloncesto, Futbol
de Salén y Voleibol; asi mismo para la practica de estos depories se plantean
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los arcos multifuncionales (Baloncesto y futbol de Saldn), asi como los elementos
para Voleibol.

Para el Manejo de aguas lluvias, se plantea que el agua proveniente de la
cubierta se conducira mediante una canal en la parte superior, la cual seguira su
rufa de evacuacion por unas bajantes adosadas a la estructura principal de la
cubierta, las cuales depositaran en una canal perimetral de la placa, para
posteriormente ser depositada a canales de escorrentias naturales.

g

JAIEO GARCIA RAMIREZ
M. P. 25700-22872 CND.
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

llustracion 4. Renderizado de cubierta Polideportivo Esmeralda.
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lustracicn 5. Planos arquitectdnicos polideportivo La Esmeralda,

flustracidn 6. Fachada principal polideportivo.
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Hustracion 7, Fachada lateral polideportivo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Escenario deportivo existente.
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1. INTRODUCCION

El sefior CARLOR ARTURO QUIZA, contrata la exploracién geotécnica para of

proyecto CONSTRUCCION DE POLIDEPORTIVO, motivo por el cual solicita al

Laboratorio, Suelos Analisis Materiales S.A.S., la exploracién del subsuelo con el fin de

establecer las caracteristicas mecénicas de los suelos.

El estudio de suelos comprende la exploracién geotécnica con equipo mecdnico, los

respectivos  registros estraligréficos, tofna de muestras alteradas para su
. caracterizacion tanio fisica como mecénica, la ejecucién continda de fa Frueba de
( Penetracién Standard, ensayos de laboratorio, calculos y anélisis geotécnicos.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo previq&wenfq concertado se refiere la caracterizacion de los suelos
explorados para fines- de evaluacion de comportamiento fisico y mecénico en los
diferentes estratgs encontrados durante la etapa de exploracion,

Con base en los resiiltados de’ laboratorio efectuados a las muesiras alferadas se
definen paré‘metro§-[ @fe:iqé*stgbjlﬁda;d ¥.comportamiento de los suelos, ttiles. para la etapa
de reconocimiento-delproyscto. "

T )
& R

*.
s o 2

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO ¥ ALCANCE DEL ESTUDIO  »

El  proyecto geﬁeral confgm‘ﬁ!a la Exploracién Geotécnica para el proyecio
CONSTRUCGION DE POLIDEPORTIVO, fgcalizado en la vereda La Esmeralda del
municipio de la Plata - Departamento. del Huila, el alcance del estudio es determinar las
b { caracteristicas geo?hgcéhiéés defa Zona del proyecto y el comportamiento fisico de los
materiales recuperados, con fines de-disefio y evaluacion geotécnica, suficientes para
ef reconocimiento del préyecto. '

ra

&

\

4. GEOMORFOLOGIA ~

La zona del proyecto se caraciteriza por presentar una affa diversidad de geoformas
relacionadas con fenémenos erosivos y agradacionales, que pueden ser agrupadas en
fres tipos de unidades geomorfoldgicas: unidades agradacionales de origen fluvial,
fluviovolcanico, lacustre y glacialr unidades de origen estructural y estructural
denudacional, y unidades de origen denudacional ¥ voleanico denudaciona.

Calle. 22 N2 6 — 61 Barrio Sevilla

E-mail: lJaboratorio@suelosanalisismateriales.com
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en la vereda la Esmeralda del municipio de la Plata —
Departamento del Huila

llustracion 1. Localizacion del proyecto

Vida“l as Mercedes

Vda. El Rosal
Carmelo

Calichambe

Vda. La Brisas /

Vda. Choco : /
Vda: El Salad«ou

Vda: Villa Colombia

.

Wdalia Esmeralga ‘La Esmeralda

L4

FUENTE: Google earth pro

5.1 Localizacion satelital

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano en sistema Magna
Sirgas con coordenadas origen Bogota.

Tabla 1. Coordenadas de sondeos
COORDENADAS ,
Sondeo No. 1 | Sondeo No.2 Sondeo No.3
N E I oo N R
2°17”39, 18 75°59724,19 J| 2°1 7"38 67 75"59”24 22 (2°17738, 68 75°59723,77
 Altura | 1719 jt Altt t 1719 | Altura 1719

Fuente: GPS de mano Garmm s:stema Magna Sirgas. 20. SGEGIE

Calle 22 N2 6 - 61 Barrio Sevilla

E-mail: Jaboratorio@suelosanalisismateriales.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162

Neiva-Huila




VIGENCIA 01/10/2020
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos | VERSION 3

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | PAGINA 7 de 35
NIT. 900.983.962-2 z
CODIGO SC0O-2023-06-08

5.2 Localizacién de los sondeos
llustracion 2. Localizacion de los sondeos

¢ Sondeo No. 1

. £ Sondeo No. 2
&

# Sondeo No. 3
-,

Fuente: cliente, tomado de proyecto urbanistico 2023.

La Esmeralda, Mpo de la Plata
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6. FORMACION GEOLOGICA
La zona del proyecto esté localizada en el Municipio de la Plata - Departamento def Huila, y
su ‘formacién geologica corresponde de acuerdo a la identificacion del INSTITUTO

GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI a las afectaciones producidas por la influencia de la
farmacién conocida como la del VALLE SUPERIOR DEL MAGDALENA.

6.1 FORMACIONES GEOLOGICAS QUE AFLORAN EN LA ZONA DEL PROYECTO

a) AFLORANIENTO DEL PALEOZOICO:

Se identifican afforamientos de rocas Paleozoicas en el sector de la Serrania de las Minas.

b
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b) FORMACION SALDANA

La formacién Saldafia es el equivalenle volcénico de magma que dio origen a los
cuerpos intrusivos que aparecen después de la extruccion:

5 &

Pty 3 £ 4 e 3
i..lr.(‘z:i}% . \

i~

~
-

g bl i
!

Formacion Saldani

’ INGEOMINAS

i

C AFLORAMIENTOS DE CUERPOS INSTRUSIVOS JURASICOS
Afloran varios cuerpos Instrusivos Jurasicos, morfolégicamente no presentan rasgos

diferentes a las unidades de roca con las que se encuentra en contaclo, en su limite
arieftal instruye rocas metamérficas del Macizo de Garzén y se observa xenolitos de
ellas dentro del instrusivos sin que se advierta atreola de contacfo.
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azomanizas
Monzogranttode Altarra  Jiew] Esas-:;oﬁ;ﬁmd
Moazadion:a de EiAstiled
' i {71 eatntodelnague

GBranno de Garzon

* INGEOMINAS

P
*51 ¥

REGION TECTONICA — SERRANIA DE LAS MINAS:
]

La regién tecténica Serrania de las_ Mmas corresponde a la estribacién montafiosa de la
Cordillera Central que se dfr.'ge a! Valle del Rio Magdalena.

Esta region o provincia tecténica esté limitada por la falla de la Plata y la falla del Agrado y
conforman un c:nturon de cabalgamiento conocido como el gran blogue de la Serrania de las

Minas.
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Ceegdliers Centra
Serarr3celasMoaz Ceordikry Gruray
Fatyoe Cansgatiento Prinorol AnRirs

’ Srainw

|  INGEOADNAS

-

6.2 GEOLOGIA DEL PROYECTO

De Ia revisién bibliogréfica, Ja geologia de superficie de proyectos cercanos y los perfiles
estratigréficos obtenidos en I6s.sorideos realizados se deduce que el sustrafo de fundacion
del proyecfo perfenece a la unidad de depésito Aluvio-torrenciales (Qab). El deposito
cuaternario esta constituido en el lugar por sedimentos tamarfio arena, tipicamente limosos
poco o nada arcillosa, de color pardas a café, con vetas amarillas y habanas producto de la
meteorizacion de los minerales arcillosos de su matriz fina.

#f’
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llustracién 3. Muestras de sondeos

7. PERFIL DEL SUELO
Tabla 2. Perfil del suelo

Valores de N de Campo - Sondeo No.1 _
; N de Campo

Profundidad o o T R N N 60 Vs
0.00 - 0.50 2 3 4 7 4,6 132,9
0.50- 1.00 2 3 4 7 4,6 132,9
1.00- 1.50 5 5 7 12 7.9 159,1
1.50 - 2.00 5 5 5 10 6,6 149,7
2.00- 2.50 3 2 4 6 3,9 126,3
2.50 - 3.00 3 4 5 9 5,9 144,5
3.00 - 3.50 10 8 9 17 i%,2 178,6
3.50 -4.00 10 8 13 21 13,8 191,6
4.00 - 4.50 12 15 17 32 21,0 220,5
4.50 - 5.00 11 18 21 39 25,6 235,5
5.00- 5.50 20 20 26 46 30,2 248,8
5.50 - 6.00 29 27 32 59 38,7 270,3

Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2023
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Son identificados de acuerdo al perfil del suelo, tomado de la tabla A.2.4-1 del Titulo A de las
Normas Sismo Resistente “Clasificacion de los perfiles del suelo”

Tabla 3. Clasificacién de los perfiles del suelo

Fay

53

Tipo — —
Perfil - Dgscnpclén VD_eflmcmn
A Perfil de roca competente Vs > 1500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m{; /:9 > 760
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que
cumplan con €l criterio- de velocidad de la onda de | 760 m/s Vs > 360 m/s
- cortante o
¢ Nz 50.0
Perfiles de suelos muy densos o rocas blandas, que | o 100 1pa (=1.0
cumplan con cualquiera de los dos criterios kg /Cm@) o
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el = .
criterio de velocidad de la onda cortante o 360 m/s Vs> 180 mfs
b Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera K ,;f,?, g)gag”‘g 50
de las dos condiciones gi i
kpa(=0.5 kgf/lcm2)
Petfiles que cumplan el criterio de velocidad de la
‘ onda de cortante o 180.m/s Vs
y - _ ")
E Perfiles que tiene un espesor fotal H mayora 3 ’i ;2(2 0 ?/kz /ﬁ‘?ng io
metros en arcillas blandas.- p ) sug
Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10, 2023
Tabla 4. éCriteﬁo_s para olasiﬁcacién de tipo de perfil del suslo
" Tipo de Perfil | s I NoNch _ Su
C Entre 360 y 760 m/s | Mayor que 50 | Mayor que 100 kpa(=1 kif/cm?)
D Entre 180 y 360 m/s | Entre 15y 50| £nire 100 ilggé‘ga(” a1.0
E Menor a 180 m/s Menorde 15 | Menor de 50 kpa(0.5 kif/cm?)

- Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2023
PERFIL DEL SUELO DEL. PROYECTO=D.

8. EVALUACION SISMICA DE LA ZONA DEL PROYECTO
Es determinada mediante las denominaciones indicadas en las Normas Sismo Resistente
del 2010, de acuerdo ala ubicacion del proyecio.
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Tabla 5. Departamentfo del Cauca

T Cédigo i e . ZONQ de ) i 3 ,'
) .Mumcip{o . Municipal | Aé_l ;‘A‘V amenaza Sfsmica Ae | Ad
La Plata 41396 0.25 0.15 Alfa 0.19 0.07

Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2023

Ampliacion de la valoracién sfsmica del estudio, para determinar los valores de:
Fa= Coeficiente de ampliacién que afecta la aceleracién en zonas de periodos corfos, debida
a los efectos del sitio, a dimensional.

Fv= Coeficiente de ampliacién que afecta la aceleracién en zonas de periodos intermedios,
debido a los efectfos del sitio, a dimensional.

Los valores para la deferminacién de los coeficientes Fa y Fv son:

Perfil del suelo, de Ia zona del proyectfo = D

Valor del coeficiente Aa para la zona del proyecto = 0.25

Valor del coeficiente Av para.la zona.del proyecto = 0.15

~a. DETERMINACION DEL VALOR DEL COEFICIENTE Fa.
Son deferminadas de acuerdo alas valoraciones eslablecidas en el TITULO A de las normas
NSR-010. coeT L IR

»¢=: " Tabla 6. Determinacion del coeficiente Fa

i ﬁp’b‘ de Petdil ___Intensidad de los movimientos sismicos___

P T 1 Aas0.1 ) Aa=0.2 | Aa=0.3 | Aa=04] Aa=0.5
A 0.8 - 0.8 0.8 0.8 0.8
B - 1.0 . 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 14 | 1.2 1.1 1.0
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9

Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2023

De acuerdo. a las valoraciones sismicas de la zona del proyecto y su perfil del suelo,
confrontadas en la tabla anterior-el valor de Fa, es igual 1.3

b. DETERMINACION DEL VALOR DEL COEFICIENTE Fv
Son deferminadas de acuerdo a las valoraciones establecidas en el TITULO A de las normas

NSR-010.
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Tabla 7. Deferminacién del coeficiente Fv

Tipo ﬁ’e Perfil ' Intensidad de los movimientos sismicos

' T T AvS 014 Av=0.2 | Av=0.3 | Av=04| Av20.5
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
24 | 2.0 1.8 1.6 1.5
3.5 3.2 2.8 0.9 0.9
Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2023

De acuerdo a las valoraciones sismicas de la zona del proyecto y su perfil del suelo,
confrontadas en la tabla anterior el valor de Fv, es igual 2.2

9. POTENCIAL DE COLAPSO

Los suelos colapsab!es se definen como aquellos que experimentan un cambio de volumen
debido a varios factores externos como fa saturacion del suelo, aumenfo de las cargas,
carencia de agua, factores, quimfcos alto Indice de porosidad y baja densidad. Las
exploraciones reallzadas sobre el lote del | proyecto, nos identifican suelos de perfil tipo D, las
descripciones de Ios sue!os en esta categoria (D} nos identifican suelos densos o rigidos,
con valores de velocrdad de onda efectiva como se defi inen en la fabla s:gu;ente

Tabla 8. Potencial de colapso

- TFipo.de
Perfil

Déscrfpt:‘iﬁn | Defmlcron

Perf:les de suelos rigidos que cumplan . con
el criterio de veloc:dgd de Iz onda c‘zrtante 0 360 m/s Vs > 180 m/s
Perfiles de suelos rigidos que cumplan . 100 kpa(=1.0 kgflem2)> su
cualquiera de las dos condiciones 250 kpa(=0.5 kgf/icm2)
Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2023

D

Lo anterior como ademas los resulfados en cuanto a capacidad admisible del suelo, como
las caracteristicas de los materiales, permiten estimar suelos poco o nada susceptibles a
fenémenos de licuacion.

10. POTENCIAL DE EXFANSION
Evaluado segtn los valores de Ia tabla adjunta NSR 010
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Tabla 9. Ciasificacion de suelos expansivos

Expansion (%) N 2z
Potencial medida en Limite Limitede | indicede dzorc:{::la#:s l!ib::paﬁmn
de consolidometro bajo liquido contraccidn | plasticidad, particu de f,/ e L {1-2"
expansion | presion vedicalde | LiL,en{%) | en{%) 1* en (%} Menores e (%), medida
0.07 kglem? unamicra{p} } en probeta |
Muy alte: =30 >63 <10 »3Z >37 >100
Alilo 20-36 50-63 6-12 2345 18-37 > 100
Medio 10--20 38-50 §-18 12-34 12-27 50 100.
Baje <10 <39 >13 <20 <17 <50

Fuente:; Minambiente. NSR10. 2023

Grado de expansién evaluado mediante los resultados de limite liquido e indice de
plasticidad, le asignan .un potencial de expansion — Medio.
11.EXPLORACION GEOTECNICA

La exploracton Geotécnica se inicia a partir de fa gjecucién de los sondeos, os cuales en
euanto a nimero y profundidad se realizan cumphendo los requerimientos establecidos por
la Norma NSR-010:- Se tiene én cuenta que, para el presente proyecto, las solicitudes estéan
dadas para Ed:ftcaclon no. mayor a tres (3 0) Pisos.

11.1 Categona de Ia ed:flcacron
“Tabla 1 0. Clasificacién de umdades de construcecion

Categorla de Fa Unidad || - Segiin-los niveles de || Seégun las cargas maximas de
. e construcciénr .. . construccion . las columnas. de servicio (kN}

Baja Hasta 3 Niveles Menores a 800 kN
Media , Entre 4 y 10 Niveles Entre 801 y 4000 kN
Alta Entre 11.y 20 Niveles Entre 4000 y 8000 Kn
Especial Mayor a 20 Niveles Mayores a 8.000 kN
Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2023

Tabla 11. Categorias de la unidad de construccion
. ' Categoria Baja Categoria Media | Categoria Alta Categoria Especial
Profundidad Minima | Profundidad Minima | Profundidad Minima | Profundidad Minima
porsondeo = 6.00 por sondeo = 15.0 por sondeo = 25.0 | porsondeo = 30.0
Canfidad minima de § Cantidad minima de | Cantidad minima de | Cantidad minima de
sondeos = 3.0 sondeos = 4.0 sondeos = 4.0 sondeos = 5.0

Fuente: Flaboracion propia. Basado en la NSR10. 2023
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Por lo tanto, las exploraciones de campo realizadas, se gjecufan cumpliendo solicitudes para
edificaciones de categoria baja, sondeos a profundidad de seis (6.0} metros, en un numero
de tres {3.0).

11.2 Coeficiente de importancia - Grupo de uso
Tabla 12. Valores de coeficiente de importancia, |

GRUPO DE. . COEFICIENTE PE
USO IMPORTANCIA, 1
v 1.50
i 1.25
i 1.10
! 1.00
Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR70. 2023

A.2.5.1.3 - Grupo Il - Estructuras de ocupacion especial — Cubre las siguientes esfructuras:
a) Edificaciones eh donde se puedan reunir mas de 200 personas en un mismo salon.
b) Graderias al aire libre dondée ‘pueda haber méas de 2000 personas a la vez.
¢} Almacenesy c centros comerciales con més de 500 m? por piso

d) Edfﬁcamon9§ Ho hosptfafes clfmcas y cernitros de salud, no cubierias en A.2.5.1.1.
) Edificaciones donde frabajen o res;dan mas de 3000 personas, y
f) Edificios gubemamentales

A.2.5.1.4- Grupo {— Estruduras‘:de* fj’c_.‘upacié'p‘ normal - Todas las edificaciones cubiertas
por el alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos i, lll, y IV.-

El presente estudio se clasifica en e! Grupo I, Estructuras de Ocupacion normal.

12. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS
Mediante tabla de clasificacion AASHO y USCS, segtn las caracterfsticas fisicas y plasticas
de las muestras analizadas, podernos delerminar su comporiamiento como ferrenos de
fundacién, parametros que nos permite ir deferminando el modelo de cimentacion acorde
para el proyecto, como superficial o profundo, segtin resultados:

12.1 Clasificacion de suelos segtin A.A.S.H.T.O.
Tabla 13. Clasificacion fisica de suelos segun ASSHO sondeo 1 - muestra 1
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CLASIFICACION
Pardmetros Usados Sondeo; 5-1 Profundidad 0,00 - 1,00
Yo Que Pasa la Malla N© 200 7750 {Muestra: M-1
Yo Que Pasa In Malla N 40 88,50 yDeterminacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa Ia Malla N° 10 96,10 a= 40,00 IG = 20,00
Limite Liquido LL = 58,00 % b = 40,00
|Limite Plastica LP = 20,00 % c= 18,00
Indice de Phsticidad : IP = 38,00 % d= 20,00
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificacién de Suelos: A - 7
Suelo : A-T7-6{20)
Tipo de Materal : Suelo Arcilloso

Terrenn de Fundacion : IE:‘Edlar a Malo

Tabla 14. Clasificacién fisica de suelos segiin ASSHO sondeo 1 - muestra 2

. CLASIFICACION

Pardmetros Usados Sondeo: 5-1 Profundidad 1,00 - 2,00
% Que Pasa Ia Mall N° 200 6790 |Muestra: M-2 -

% Que Pasa b Malia N° 40 71,90 {Deteiminacion del Indice de Grupo IG

% Que Pasa Ia Alalli N® 10 8790 | az 3290 G = 9,00
Limite Liquido LL = 5200 % _b= 4000

Limire Plistico LD = 4700% || . . €= 12,00

Indice de Phasticidad @ IP = 500% .. d= 000

TipodeSuelo:  * ° Materdal Limo Arcilloso -,

Clasificacidn de Suelos : A~5 "%

Suelo : ' _(9)

Tipode Material : Suelo Limoso *

Terreno de Fundacidn ; Réguiét a Malo

-

v

Tabla 15. Clasificacion fisica de suelos segtin ASSHO sondeo 1 - muesira 3

- ‘CLASIFICACION
Pardmetros Usados {Sondeo: S-1 Profundidad 2,00 - 3,00
% Que Pasa Ia Malla N° 200 74,60  |Muestra: M-3
% Que Pasa la Malla N° 40 86,00 [Determinncién del Indice de Grupo IG
% Que Pasa In Malla N° 10 95,30 a= 39,60 IG = 20,00
Limite Litpddo LL = 57,00 % b= 40,00
Limite Plistico Ly = 18,00 % c= 17,00
Indice de Plasticidad : IP = 39,00 % d= 20,00
‘Tipo de Suelo & Matedal Limo Arcilloso
Clasificacitn de Suelos : A -7
Suelo : A-7-6(20)
Tipo de Matedal : Suelo Arcilloso

‘Terreno de Fundacidn : Regular a Malo
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Tabla 16. Clasificacion fisica de suelos segtin ASSHO sondeo 1 - muesira 4

e

CLASIFICACION

Pardmetros Usados Sondeo: $-1 Profundidad 3,00 - 4,50
% Que Pasa la Malla N° 200 7190 ||Muestra: M-4
% Que Pasa J]a Malla N® 40 8400 [Determinacién del Indice de Grupo IG

% Que Pasa ln Malla N° 10 93,70 a= 36,90 IG = 20,00
Limite Liguido LL = 62,00 % b= 40,00
Limite Phistico LP = 23.00% c= 20,00
Indice de Phasticidad « TP = 39,00 % d= 20,00
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso-

Clasificacion de Suelos: A -7

Suelo : *A-7-6(20)

Tipode Mnterial : Suelo Arcilloso

Tecreno de Fundacidn: Regulara Malo

Fuente: Elaboracién propia. 2023

% -

Tabla 17. -Clas"ifigaéic@n‘ﬁgicq‘;de;suefos, segtin ASSHO sondeo 1 - muestra 5

L g s we . CLASIFICACION . .

e T T e S -

Pardmetros Usados Sondeo: §-1 Profundidad 4,50 - 6,00
% Que Pasa Iz Malla N° 200 64,70 . |Muestra: M-5
% Que Pasala Malla N® 40 - 6930 [[Determinacién del Indice de Grupo IG

% Quoe Pasa la Malla N° 10 e A 82770 " a= 29,70 IG = 8,00
Limite Liguido IL = *  5000% t b= 4000
Limite Plistico 1P = ¥ 42,00 % c= 1000
Indice de Phsticidad : = - 800% .| d=__ 000
Tipo de Suelo : > Matedtal Limo Arcilloso

Clasificacion de Suelos: A5 ‘

Suelo ¢ N (8)

Tipode Material : Suelo Limoso

Terreno de Fundacion : Repgular a Malo

Fuente: Elaboracién propia. 2023.

Las carfas de clasificacion adjuntas, nos identifican las caracteristicas de los suelos en
cuanto -a su Indice de Grupo, como ademas califican. sus caracteristicas como Terrenos de
Funidacion. Las muestras analizadas nos identifican suelos que como terrenos de fundacion
califican predominanie como de regular a bueno.
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12.2 Clasificacion de suelos USCS

Tabla 18. Clasificacién fisica de suelos segiin USCS

__~ _CUADRO RESUMEN SISTEMA UNIFICADO CLASIFICACI@N DE SUELOS S.U.C.8

sonpEo|  SONDEONo. T ____ SONDEONo.2 | SONDEO Na. 3

No. SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION | smsoLo DESCRIPCION

Muestra

Arcifla alta plasticidad Arcilfa alta Arcilla alta plasticidad
L 8
Mues”a 1 CH 8renoso CH plasticidad arenosa CH arenoso

2 . Limo alta plasticidad Limo alta plasticidad Limo alfa plasticidad
i Muesfga '2~ MH arenoso MH arenoso MH arenoso

Arcilla alfa plasticidad CH Arcilla alta CH Arcifla alta plasticidad
" | plasticidad arencso arenoso

;Muestra 3 CH arenoso -

. s Arcifla alta plasticidad | Arcilla afta Arcilla alta plasticidad
5 ngstm #1 CH ¥ arenoso GH plasticidad arenoso CH arenoso

Mue §tra s YT Limo alta plasticidad MH Limo alta plasticidad MH Limo alta plasticidad
- o arenoso - arenoso arenoso

T ,»iﬂ

Fuente: Elaborac:én propla 2023. Seguin la clasificacion de suelos USCS

13.NIVEL FREATICO "y

it

Durante el recorrido . de Ias exploraciones, realizadas en época de verano no-se manifiesta’
el nivel de nata freatrca o

14. EQUIPAMIENTO e
Los sondeos son reahzag’os con equrpo de percusion mecanica, martillo.de 63 k de masa
con altura de cafda de 0. 76 m, Y, 20 cm2 de drea de contacto, ja actividad realizada
corresponde a las especificadlas para ef ensayo de SPT, cumpliendo con los requerimientos
Normativos de la ASTM 1586 y Ia INV 111-13.
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llustracion 4. Equipo de exploracion SPT

ot
7

NOTE 11| SOLORZANO

Fuente: Fotografia propia 2023

15.TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO.

El valor de N de campo surge de los registros reportados del ensayo de SPT, por cada pie

de penetracion y calculados con correccion a N 60 de acuerdo a la siguiente formulacion:

N60= Em*CB*CR*CS*N
0.60

Dénde: N 60 Valor de N corregido
CB Correccion por didgmetro del sondeo
CS Correccion por el muestreador
CR Correccién por la longitud de la barra de Perforacion
Em Eficiencia del martillo “DUNUT”
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Tabla 19. Valores de N de campo y corregidos a N60 Sondeo No. 1

Valores de N de Campo ~ Sondeo No.1
Profundidad e 1 N d:’('lampn o Total corrfgi do
0.00 - 0.50 2 3 4 7 5
0.50- 1.00 2 3 4 7 5
1.06 - 1.50 5 5 7 12 8
1.50 - 2.00 5 5 5 10 7
2.00- 2,50 3 2 4 6 4
2.50 -3.00 3 4 5 9 ]
3.00 -3.50 10 B 9 17 i1
3.50 -4.00 10 8 13 21 14
4.00 - 4.50 12 15 17 32 22
4.50 - 5,00 11 18 21 39 26
5.00- 5.50: » 20 20 26 46 31
5.50 - 6.00 29 27 32 59 40

I3 N

P

?
cp B W
g s

ﬁ-f'-'duen'te; .Elabora(;ién propia. 2023

I3 oL * ,? |
Tabla 20.Valores de N de tampo y corregidos a N60 Sondeo No. 2

-

Valores de N de Gainpo.— Sondeo No.2
Profundidad === __N d‘;fa"fp“ ——— Total Corri’gi o
0.00 - 0,50 *3 3 5 8 5
0.50- 1.00 3 4 3 7 5
1.00- 1.50 5 - 7 5 12 8
1.50 - 2.00 6 6 2 8 5
2.00- 2.50 3 4 8 12 8
2.50 -3.00 6 6 9 15 10
3.00 =3.50 10 11 13 24 16
3.50 -4.00 11 12 15 27 18
4.00 - 4.50 13 17 19 36 24
4,50~ 5.00 22 22 25 47 32
5.00 - 5.50 23 24 29 53 36
© 5.50-6,00 27 30 33 63 43

Fuente: Elaboracion propia. 2023
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Tabla 21. Valores de N de campo y corregidos a N60 Sondeo No. 3

Valores de.N.de Campo =Sondeo No.3 ,
NdeC

.‘..ampq : Total N .

\ corregido

Profundidad

0.00 - 0.50 7
0.50 - 1.00 8
1.00- 1,50 7
1.50- 2,00 11
2.00 - 2,50 12
2.50 - 3,00 - 20
3.00 -3.50 29
3.50 -4.00 33
4.00 - 4.50 16 42
4,50 - 5.00 21 47
5.00 - 5,50 25 ' 60
5.50~6.00" 32+ 66

¥ s
< g

o N Fuente: Elaboracion propia. 2023.

16. VALORES DE GAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO.

Modelo mateméficq.,désatrﬁllado por Meyerhoff quien define capacidad portante en funcién
de Nspt, profundidad de desplarite y ancho de base supuesto.

% &£ T

et

Donde. W
Sa  Asentamienfo permitido 2.5cm
B Ancho de base supuesto

D Profundidad de desplante

__SaN _, s B+03 2, w (D
Grom =508 ( 2B ) ( 1+0.83 ('_B ))
Ancho de base B (m) = 1.0
Factor de seguridad FS 2.5
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Tabla 22. Capacidad admisible del suelo Sondeo No. 1 _ _

__ CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUEL® SONDEO N2 1
Profm) | Neampo | Gormed | “igiems | fmgm)-
0,50 5 1,16 0,47 4,7
1,00 5 1,33 0,53 5,3
1,50 8 2,56 1,02 10,2
2,00 7 237 T 095 9,5
' ( 2,50 4 1,56 0,62 6,2
: 3,00 6 2,55 1,02 10,2
.3,50 11 5,22 2,09 20,9
4,00 14 6,95 2,78 27,8
4,50 22 11,34 4,54 45,4
5,00 26 14,74 5,89 58,9
5,50 31 18,46 7,39 73,9
6,00 40 25,07 10,03 100,3
—

e “ Fuente: Elaboracion propia. 2023

EXSRran
Wkt g

Tabla*23 Capacidad admisible del suelo Sondeo No. 2

3

i CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO'SONDEO N2 2 ’
prof(m) | Woampo | gens | ommene |armime
0,50 5 1,33 0,53 5,3

( 1,00 ~ 5 1,33 0,53 53
1,50 8 2,56 1,02 10,2
2,00 <5 1,89 0,76 7.6
2,50 8 3,12 1,25 12,5
3,00 10 4726 1,70 17,0°
3,50 16 7,37 2,95 295
4,00 18 8,93 3,57 35,7
4,50 24 12,76 5,10 51,0
5,00 32 17,76 7,10 71,0
5,50 36 21,27 8,51 85,1
6,00 43 26,77 10,71 107,1

Fuente: Elaboracion propia. 2023.
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Tabla 24. Capacidad admisible del suelo Sondeo No. 3

‘CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO SGNDEO N2 3
Prof (m) Gkarems | “Haemny | Vromeite
0,50 1,16 047 4,7
1,00 1,52 0,61 6,1
1,50 149 0,60 6,0
2,00 2,60 1,04 10,4
2,50 3,12 1,25 12,5
3,00 14 5,68 2,27 22,7
3,50 20 8,91 3,56 35,6
4,00 22 10,92 4,37 43,7
4,50 28 14,88 5,95 59,5
5,00 32 17,76 7.10 71,0
5,50 < 41 24,08 9,63 96,3
6,00 45 28,05 11,22 112,2

. Fuente: Elaboracién propia. 2023,

N campo

1

17.CALCULO DE ANGULO DE.FRICCION INTERNA Y SEGUN OSHAKI
—~ Define valores en func;on de Nspt para sue!os mixtos.

Y

B=535LN (NSPT)+ 1444, 5
f: o

Tabla 25. Angulo de frfcc;on Y cohesién Sondeo No. 1
'; H_ _ANGULO DE FRIGCION Y GOHESION SONDE® No1
Prof(m) || NSPT | ANGULO@ || COHESION (kg/cm?)
0,5 22,75 (0,600
1,0 © 22,75 0,00
1,5 = 25,63 0,06
2,0 24,66 0,02
2,5 21,92 0,00
3,0 24,09 0,00
3,5 27,49 0,14
4,0 28,63 0,18
4,5 30,88 0,28
5,0 31,94 0,32
5,5 32,82 0,36
6,0 34,15 0,41
Fuente: Elaboracion propia. 2023.
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Tabla 26. Angulo de friccién y cohesion Sondeo No. 2
_ANGULO DE FRICGION Y COHESION SONDEO N°2
Prof(m) | NSPT | ANGULO@ || COHESION (kg/cm?)
0,5 23,46 0,00
1,0 22,75 0,00
1,5 25,63 0,06
2,0 23,46 0,00
2,5 25,63 0,06
3,0 26,83 0,11
3,5 29,34 0,21
4,0 29,97 0,24
4,5 31,51 0,30
5,0 32,94 0,36
5,5 33,58 0,39
6,0 34,50 0,43

Fuente: Elaboracion propia. 2023.

Tabla 27. Angulo-de.friccién y cohesion Sondeo No. 3
" ANGULODE FRIGEION Y COHESION SONDEO N3 |
Prof(m) || NSPT | ANGULO @ || COHESION {kg/cm?)
0,5 5 |+ 2275 0,00
1,0 5~ 23,46 0,00
1,5 5 22,75 0,00
2,0 7 25,17 0,04
2,5 8 - 25,63 0,06
3,0 14 - 28,36 0,17
3,5 20 30,35 0,25
4,0 22 31,04 0,28°
4,5 28 32,33 0,34
5,0 32 32,94 0,36
5,5 41 34,24 041
6,0 45 34,75 0,44
Fuente: Elaboracién propia. 2023.
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18.SUELOS COMPETENTES COMO DE CONTACTO

Suelos competentes como cota de cimentacién, se dan a partir de los dos metros (Df=2.00),
corresponde a mezcla de arenas limos y arcillas, y sus caracteristicas granulométricas son

las siguientes:
Tabla 28. Anélisis granulométricos por lavado
. _ ANALISIS GRANULOMETRIGO POR LAVADO
Peso Inidgl de ln Muestra Sem 71020 Gr Sondeo: 1 De0= 11,98
Peso de ln Muestra Despiies dd Lavado 15060 Gr Muestry: 1 D30= 240
Péndida por Lavade 550,60 Gr Di0= 047
Toleranda 7753 % Desedar Ensayo

: 2 ——
Tamiz |Aberturd Retenido % Q' Pasa Ao OMETRIC
(mm) (gf.) (%) ANALISIS GRANULOMETRICO |

11/2 | 38100] o 000 ] 100,00 B

1 25,400 000 { 100,00 T
3/4 | 19,050 000 | 100,00
1/2 | 12,700 2000 | 100,00
3/8 | 9.500 000 | 100,00
4 4,760 000 |+ 100,00
10 2000 [ 27, 3,86 96.14 5
40 0420 || 54, 765 | 8830 o s
200 0,074 1097 | 7153
Cazoleta A 7153
Total Retenido ¢ , 160,00-

Tamafio del Grano { mm }

o

Fuente. Efaborac:én propfa 2023,

PARAMETROS G‘EOT ECNICOS DE LOS SUELOS DE CIMENTACION
Tabla 29. Parémetros geotecmcos de los suélos de cimentacion
 CQTA PBE CONTACT® —m - 2,007
N DE CAMPO DEL ENSAYO DE SPT 10.0
CAPACIDAD ADMISIBLE kg/cm? 0.95
ANGULO DE FRICCION @ 24.66
COHESION kg/em? 0.02
TIPO DE SUELO D
COEFICIENTE Fa 1.3
COEFICIENTE Fv 2.2
Fuente: Elaboracion propia. 2023.
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19.MODELO DE CIMENTACION

Como modelo de cimentacién se sugieren dos modelos que a criterio del Ing. Calculista
debe definir.

a) Modelo de cimentacion tipo zapata ajslada.

b) Mejoramiento en concreto ciclépeo F'c 140 kg/cm? desde el meiro de profundidad
hasta la profundidad de dos mefros (2.00} metros. Asumiendo un dado de érea de
contacto igual a (B=1.00) melro y un valor de (h=1.00) metro, la cofa de confacto para
Ia cimentacién seria igual a (Df= 2.00) metro,

20.MEDICION DE LOS ESFUERZO

El comportamiento de la interaccién suelo estructura se mide mediante el uso de programa,
al cual se le incorporan los valores de dngulo de friccion ¢ y cohesién kg/cm2; para un
modelo de cimentacion,tipo zapata aislada.
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Tabla 30. Capacidad admisible de carga

ANALISIS - MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS-CONCRETOS-PAVIMENTOS
Nit 11.305.680-9 VERSION 1

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA PAGINA 1

REALIZADO | ANALISIS MATERIALES
FECHA { 8106/2023
ARENAS LIMOS Y GRAVAS bF 2,80 m Profundidad

CIMENTACION CUADRADA, RECTANGULAR O CIRCULAR

FECHA 11212016

Tipo de Suelo

CORBSION wcvivimeiriciiisiirissiessnsironsispnans, " .-...;3 .............. Cc =

Anguto de fricclén ........
Tipo de falla .

Peso unitario del sitelo sobie el nivel de fitndact

|Peso unitario del stelo bajo el nivel de furidacién S ECE L. et i
20m

Ancho de Ia dmentaddn .oeev oo aiimreeisssenssannns b 3 = 1,71 glem’
Largo de la cimentacfén ..., s : s =l B D 2, C=002 Kg’t'm2
Profundfdad de Tn cimentacldn omednmenrineneos, D v $= 10°
Inclinackdn do 1n carga : ] D00 . CIMENTACION

Factor de seguridad

A

+ F ¢

S W
-|Qn =eN, S, di, +4,N S, di, + 05BN, S, dJ, I Ba10m

e’ g ae

7= 1,68 glemi’

W T s ¥ .
L™ EdN L ar 3
= o 4

Tipo de fila:|Corte gqu':“:ﬁ (sue‘l;is:dgnsns) . A N =(N, ~Deoté

Gnrl‘e'l;)ml (suelos snell;s:cgn;é R PPPR A
arcnas poco ‘de’nsns'.. Timos » . B W, 7 =18 (45 +§) e
blandos,ete) &% . N
e RN N, =2(¥, +1)gd|
. " gt =] 0,63 -
. -~ . Bl isi
. ,' S =1+04=| ¥
Caleulando los factores de capacidad de carpn y formar 2 . L
[Factores de capacidad de earga « Factores de forma
Ne= 5,290 ’ Sc= 1,200
Np= 1,058 Sq= 1,01

Ny= 0,046 Sy = 0,600

L oy

¥

D
Blld. =1+0.4?F

fp=i, =(.1‘§

| d, =1+2 {1g¢) (1 —rsensﬁ)"%*
d. =1 '

o By
i, = (%=
& (+#)

+
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Factores de profundidad Factores de inclinacién
L= 1,443 ie= 0,990 D
= S —Lts1
dq= 1,024 iq= 0,950 B
d, = 0,500 k= 1,000

Reemplazando en la formula se tiene: Qu = 4,9309
Finalmente ‘ D,
— . . ld, =1+ 2 {ted) (I - seng)?® arcrg (%
Cagireldad Gl majde envga ™ W= 049 Xprem® I 7 tgé) ( #) g ( B )
Con: FS = 3,00 d =1
Se tiene finalmente: A
Cppicldndsiimtsile deenrgn o« C T ham= M6 Kgfem® | gB(1- i)
P i

! E

x

d,=1+04arclg (D?F)

‘g}lf

ASENTAMIENTO (S))

Cimentacién Cusdrada
Presién nar earga ndmisilie Qam= 016 Kglen®
Relaclén de Poisson r =025
Médulo de Flasticida E = 4p0 iKgen®
Asentamiento permisible Sigman =| 25 Jem
Anchoe dela cimentacién B= LT m
Factor de forma 4 = 093 m/m

Asentamlenta 'S;,= 0,005 m
Asentamiento S = 047 em

Presién por carga Qua= 016 Kgen® § = 00iem OK!
Presién de cargn nsumida por asentamiento q.d¢=| 215 II{gIl:m= S = 047em OK }

-

2

) Fuente: Elaboracion propia. 2023. -

El modelo de cimentacion plan;‘eaé!o nos ocasiona asentamientos de 0;47 cm., los suelos de
la zona del proyecto, segin el modelo de cimentacién con valor de (B=1.00), pueden ser
compresionados hasfa 1.6 t/m?
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21.0BSERVACION
Las exploraciones realizadas en el presente estudio son puntuales y no represenfan la
fotalidad del érea del proyecto, si en la etapa de consfruccién surgen suelos diferentes no
contemplados en el presente estudio, por favor comunicario a la mayor brevedad.

22.RECOMENDACIONES

221 Tipo y profundidad de cimentacién

Para la fundacion de las estructuras del proyecto se recomienda adoptar una cimentacion
(  superficial mediante cimierifos aislados tipo zapatas cuadradas.

El nivel de fundacidn para cimientos aislados, si finalmente los chequeos de esfuerzos y
areas, dan viabilidad a estas alfernativas, debe implantarse a una profundidad minima de -
2.00m. Sedebe empradizar alrededor de la cimentacion de tal manera que se elimine foda
posibifidad de erosién:o socavacién del suelo, arrastre del mismo causada por flujo de las
aguas superficiales. N

22.2 Capactdad portante y asentam:entos

Los asentamientos. “en. condiciones; ‘normales surgidos por las propiedades de
compresibilidad, cons;deradas por-. deformac:én elastica, seran de medios a bajos,
proporcionales a las’ cargas y no superan’ una pligada en sentido vertical, lo cual permite
esforzar el suelo a un”100% de su resistencia al corte mediante presiones de trabajo
equivalenies; sin embargo, debe hacerse un chequeo detallado con Ias cargas reales de
disefio. De cualquier forma, Ia fundac:on disefiada debe descariar totalmente asentamientos
de tipo diferencial.

.
{  Para lograr un contacto més.rigido.entre el'suelo y los elementos de cimentacion, logrando a
la vez una mejor inferaccion suelo - estructura, puede ufilizarse una capa de rajén silfceo
compactado manualmente, con espesor de 5 cm en toda el area de la cimentacién, sobre la
cual se fundird una capa de concreto pobre impermeabilizado con espesorde 3 a 5.cm.

El proceso de excavacion debe ser muy técnico evitando remoldeos en el suelo de fundacion
o las paredes excavadas, lo que posteriormente pueda ocasionar asentamientos. El proceso
constructivo excavacién-cimentacion debe efectuarse en el menor tiempo posible con el fin
de controlar el levantamiento del fondo de la excavacién debido af rebote de estratos y/o
presipnes negativas de supresion.

22.3 Excavaciones y rellenos
Las excavaciohes para los cimienfos y los cortes de adecuacion del proyecio, deben
planearse obligatoriamente en periodo seco. Las excavaciones de cimienios se pueden
hacer con taludes verticales.
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Si se proyectan placas de piso, deberan apoyarse en una capa de recebo de 0,25 m de
espesor compacto, una vez descapotada la capa superior; las caracteristicas del material de
recebo para el relleno deben ser: Limite liquido méximo 26%, Indice de plasticidad méaximo
6%, Espesor de compactacién 0,10 a 0,15 m, Grado de compactacion; minimo 95% del peso
uhitario seco méximo. del Proctor Modificado y con una granulometria como Ia siguiente:

Tamiz % que pasa
212" 75-100

7" 50-80

No 4 20-55

No 200 0-20

22.4 Impermeabilizacion y drenaje

Si llegan a existir redes. hidraulicas-y sanitarias deben disefiarse flexibles y herméticas para
absorber deformaciones causadas por reacomodacion de la estructura y principalmente por
efcictos sismicos, y para evitar infiltraciones en el suelo de fundacién

A pesar de no encontrarse. nivel fredtico; debido a las caracteristicas geolécnicas y de
ubicacion del drea, es d& esperarse saturacion e inundacién de aguas. superficiales vy
superficiales en las éreas perimetrales 'y el area mismo del proyecto, durante las épocas de

¥

maxima precipitacién; 'para Jo cual se requiere el disefio de un sistema perimetral para la
captacion de esas aguas.”. T

22,5 Ofras recameﬁ'daciones ‘

Para dar una corfecta interptgtgbién y aplicabilidad al estudio de suelos esle debe ser
confemplado en su fofalidad “sin limitaciones a los capitulos de conclusiones y

recomendaciones. T

a5 - ES

La construccién de la cimentacion debe hacerse preferiblemente en época de verano para
evitar alleraciones y remoldeos en la base de cimentacion, problemas de inestabilidad en las
excavaciones e incrementos de caudales de evacuacion.

Bajo ninguna circunstancia se debe permitir la descarga de aguas superficiales en las zonas
aledafias al rea del proyecto una vez hecha la fundacion.

Desde el punto de vista de sustancias quimicas nocivas al concreto se deberéan realizar los
ensayos correspondientes de acuerdo a la norma del INV-1996, puesto que, el ambiente
geolbgico de formacion y evolucién del perfil del suelo se ha dado en condiciones de clima
calido, donde las reacciones quimicas &cidas probablemente han estado presentes, de
manera que se prevé [a presernicia de sulfatos. Esla apreciacion es cualitativa tomando como
referencia la hisioria geoldgica del perfil, sin embargo, es 'de libre albedrio si los
profesionales encargados del proyecto desean obtener datos cuantitativos al respecto.
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23.LIMITACIONES

Las valoraciones realizadas en el presente estudio, corresponden unicamente al sitio y
_ modelo de proyecto el cual es CONSTRUCCION DE POLIDEPORTIVO, localizado en la -
Vereda La Esmeralda del municipio de la Plata - Departamento del Huifa.

l;lu.D’-' l -l ot -
DIANA FERNANDA ALDANA MENDEZ
Ing. Civil—MP 70202-431795 TLM

Especialista en Ingenieria de Fundaciones

-
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FORMATO FECHA. 1/10/2020
3 LABORATORIO VERSION 2
8 ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIO/A: Construccldn de Polideportivo
ABSCISA: Vereda la Esmeralda, municipio de fa Plata - Huila FECHA: 13.de junio de 2023
MUESTRA: Sondao No, 1 - Muestra No. 1
PROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 mf,
DESCRIPCION: Arcllla de.colar café.
LIMITES DE CONSISTENCIA
IN.V.E125-13 IN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LINITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No, Golpes 34 25 15
Recipiepte No. 62 a2 8 12 14
_Jidrio + Suelo Humedo, grm 28,69 24,99 21,89 12,17 13,62
Vidric + Suele Seco, grm 20,84 17.61 15,45 10,95 12,14
Peso del Agua, grm 7,85 7,38 6,44 1,22 1,48
Peso vidrio., grm 5,12 4,90 5,45 4,70 4,82
Peso Suelo Seco, grm 15,72 12,71 10,00 6,25 7,32
Contenideo de agua, % 49,94 58,06 64,40 19,52 20,22
INVE123-13
GRADACION |~ ~
86
. - i )
P1= 7102 P2= - PN i
52 83 \\\
TAMIZ bESO RETENIDG % RETENIDO % PASA el gi
T2 0 0.0 100,0 Bt \o
T 0 0,0 106,0 2 gg \
34" 0 0.0 1000 ® o -
1z 0 0,0 100,0 5 \1‘ ‘
3/8" 0 0,0 100,0 Zg 55 \
No. 4 0 0,0 100,0 g3 \
No. 10 274 38 96.1 8 5
0. 40 54,3 7.6 88,5 9 5 I \
' (fo. 200 77,9 11,0 77,5 50 L L1
Pasa No. 200 550,6 77,5 48 -
10 100
TOTAL 710.2 100,0 Numero de Golpes ‘
\ J/
Fraccidn menor del Tamiz No. 200
71,5% CLASIFICACION
Limite Liquido 58 %
Humedad natural Limite Plastico 20 %
27.0% Indice de Piasticidad 38 ’%
Observaciones: Indice de grupo 20
AASHO A-7-6

/

< Ing. Jefe de laboratorid

WP, 70202-431795 TLM
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FORMATO FECHA 1710/2020 —
~ PRESTAGION DE SERVIGIOS DE ENSAYOS OE £
LABORATORIO VERSION 2
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIO/A: Construceidn de Polideportivo
ABSCISA: Vereda la Esmeralda, municipio de la Plata - Hulla FECHA: 13 de junic de- 2023
MUESTRA: Sondec No, 1 - Muesira No. 2
PROFUNDIDAD: 1,00 - 2,00 mt.
DESCRIFCION: Litno de color nego vy 1ojo
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E125-13 ILN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[Prueba No. 1 1 2 3 1 ‘ 2
l[No. Golpes 34 25 15 '
~ "Recipiente No. 16 g2 4 B 12
Jidrio + Suejo Hurnedo, grm 33,29 29,03 23,24 17,21 17.62
iVidrio + Suele Seco, grm 23,85 20,71 16,72 13,60 13,52
llPeso del Agua, grm 9,44 8,32 6,52 3,61 4,10
liPeso vidrio., grm 5,12 4,80 4,63 6,00 : 4,60
|Peso Suelo Seco, gmm 18,73 15,91 12,09 7,80 8,92
Contenido de agua, % 50,40 52,29 53,93 47,50 45,86
INV.E123- 13
GRADACION | —
£5 :
P1= ‘ 812 pP2= 261
= 54
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA -g‘
Tz 0 0,0 100,0 5
" 0 0,0 100,0 :::J
3/4" - 0 0,0 ~ 100,0 o «
172" 4,5 0,6 99.4 o 52
3/8" 7,8 1,0 98,5 :g
Np, 4 36,3 4,5 94.0 2
No. 10 74,3 9,2 84,9 S 51
0. 40 104.9 120 719 @ \
~ o, 200 33,2 4,1 67,9 ‘
50
Pasa No. 200 551 67,9 1 100
TOTAL 812 100,06 Numero de Golpes
N S
Fraccion menor del Tamiz No, 200
67,9% CLASIFICACION
Limite Liguido 52 %
Humedad natural Lirnite Plastico A7 %
22,0% Indice de Plasticidad 5 %.
Observaclones: ] Indice de grupo. 12
AASHO __ A5
/
= ing, Jefe de laboratorla”
ME. 70202-431795 TLM
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FORMATO FECHA 1/10/2020 i
PRESTACIEN DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
{ ABORATORIC VERSION 2
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1

Lo

PiOIA:

Construccion de Polideportive

ABSCISA:

Vereda la Esmeralda, municipio de la Plata - Hulla

MUESTRA:

Sondeo No. 1 - Muestra No. 3

PROFUNDIDAD: 2,00-3,00 m

DESGCRIPCION: Arciila de color café.

FECHA:

13 de Junio de 2023

LIMITES DE CONSISTENCIA

INV.E125-13

INVE126-13

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No, 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
tecipiente No, 47 86 39 52 36
Vidrio + Suelo Humedo, gim 29,57 25,87 22,77 13,05 14,50
-[IVidrio + Suelo Seco, grm 21,72 18,49 16,33 11,83 13,02
{Peso def Agua, grm 7.85 7,38 6,44 1,22 1,48
Peso vidrio., grm 5,12 4,80 545 4,70 482
Peso Suelo Seco, gim 16,60 13,59 10,68 7,13 8,20
Contenido de agua, % 47,29 54,30 59,19 17,11 18,056
LN.V.E123-13
GRADACION | e
B1
Pi= Pa= 60 i
2 22 k . |
TAMIZ DESQ RETENIDY % RETERIDD % PASA 1‘:“' 57 ‘\‘
T2 0 0.0 00,0 E 56 \
1" 0 0,0 100,0 35 "
3/4" 0 0,0 100,0 o 54 \
172" 0 0,0 100,0 P \
3I8" 0 0,0 100,0 B 52 \
[_No. 4 0 0,0 100,0 g st \
*o. 10 35,6 47 95,3 S 50
10, 40 69,4 9,2 86,0 © 4 \ -
[No. 200 85,9 114 74,6 48 ¥ |
Pasa No. 200 559,4 74,6 47 :
10 100
TOTAL 750,3 100,0 " Numero de Golpes
.

74,6%

Humedad natural
56,0%

QObservaciones:

Fraccion menor del Tamiz No. 200

i

/
= 1ng. Jefe de laboratorid”

WP. 70202-431785 TLM

CLASIFICACION
Limite Liquido

‘Limite Plastico

Indice de Plasticidad

Indice de grupo
AASHO

%
%

r\\\j
5
ooy




AP FORMATO FECHA 1/10/2020
= - . PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE ]
i G . LABORATORIO VERSIGN 2
2 Y LbE "
A% 2.7 ];27 ENSAYQ DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIOIA: Construccitn de Polideportive
ABSCISA: Vereda fa Esmeralda, municipio de la Plata - Huila FECHA: » 13 de Junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 1 - Muestra No. 4
PROFUNDIDAD: 3.50-4,00 m
DESCRIPCION: Arcilla de calor café.
LIMITES DE CONSISTENCIA
INV.E125-13 LN.V.E126-13
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO
Prueba No, 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15 .
( ‘eciplente No. 93 58 71 . 43 25
\idrio -+ Suelo Humedo, gm 27,81 24,11 21,01 11,29 12,74
Vidrio + Suelo Seco, grm 19,96 16,73 14,57 10,07 11,26
Peso del Agtia, grm 7,85 7,38 6,44 1,22 1,48
Peso vidrio., grm 5,12 4,90 5,45 4,70. 4,82
Peso Suelo Seco, gmm 14,84 11,83 8,12 5,37 6,44
|[Contenido de agua, % 52,90 _ 62,38 70,61 22,72 22,98
ILN.V.E123-13
GRADACION { s ~
72 :
T 7 ]
P1= 7916 P2= 70 L
2 o A
TAMIZ ESORETENID] % RETENIDO %PASA - g A !
112 0 0.0 700,0 Boes \—}
1" 0 0,0 100,0 % 83 \ : -
3/4" 0 0,0 106,0 g ©2 X '
{173 0 0.0 100,0 T L}
38" 0 0,0 100,0 3 5o \\
No. 4 0 00 160,0 52 | - 1
"o, 10 49,8 6.3 937 S 58 A—
( o0 76,8 9,7 84,0 - \
No. 200 95,6 12,1 71,9 53 “l, }
Pasa No. 200 569,4 71,9 52
10 100-
TOTAL 791,6 100,0 Numero de Golpes
. A
Fraccién menor del Tamiz No, 200
71,8% CLASIFICACION
Limite Liguido 62 %
Humedad natural Limite Plastico 23 %
42,0% Indice de Plasticidad 40 %
Observaciones: indice de grupo 20
AASHO A-7-6
duaU'
<Ing. Jefe de labaratorid/
MP. 70202-431795 TLM




FORMATO FECHA || 1/10/2020,
" FRESTACION D SERVICIOS DE ENGAYOS O
5 LABORATORIO VERSION z
5 ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIOIA: Construccién de Polidepartivo
ABSCISA: Vereda.la Esmeralda, municipio de Ia Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023 '
MUESTRA: Sondeo-No. 1 - Muestra Ne. 6
PROFUNDIDAD: 4,50-6,00 m
DESCRIPCION: Limo de color nego y rojo
LIMITES DE CONSISTENCIA
ILN.V.E125-13 LNV.E126-13
] LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No, 1 1 2 3 1 2
[INo, Galpes 34 25 15
- ecipiente No. 82 19 73 69 52
Vidrio + Suelo Humedo, gim 33,95 2991 24,12 18,09 18,50
Vidrio + Suelo Seco, grm 24,52 21,59 17,60 14,48 14,40
Peso del Agus, grm 9,43 8,32 6,52 3,61 4,10
Peso vidrio., g .. 5,12 4,80 4,63 6,00 4,60
Peso Suelo Seca; yim 19,40 16,79 12,97 8.48 ' 9,80
Contenido de agua, % 48,61 49,55 50,27 42 57 41,84
INV.E123-13
GRADACION | - ~
51
P1= p2= 3056
=
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA = \
S 50 %
142" 0 0,0 100,0 g N
1" . 0 0,0 . 1000 :g
3/4" 0 0,0 100,0 Py
172" 13,5 1.6 98,4 s
38" 8,4 1,0 97.5 Ig 48
No. 4 435 5,0 2.4 g | \
- ™Np, 10 84,6 9,8 82,7 &
{ .40 115,9 B4 69,3 ©
No. 200 39,7 4,6 64,7
Pasa No. 200 559,6 64,7 48
10 100
TOTAL 865,2 100,0 Numero de Goipes
S P
Fraccion menor del Tamiz No. 200
64,7% CLASIFICACION
Limite Liquido 50 %
Humedad natural Limite Piastico ) 42 %
24,0% Indice de Plasticidad 7 %
Qhservaciones: Indice de grupo 12
AASHO 5
Ty

dwa 0%
< Ing. Jefe de laboratoric”
WP. 70202-431795 TLM




FORNMATO FECHA
[~ PRESTAGION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
» LABORATORIO VERSION
3 ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA
PIOIA: Construcsion de Polideportivo
ABSCISA: Vereda la Esmeralda, municipio de fa Plata - Huila FECHA: 13 ds juniode 2023
MUESTRA: Sondeo No. 2 - Muesira No. 1 -
PROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 mt.
DESCRIPCION: Arcllia de color café.
LIMITES DE CONSISTENCIA
INVE125-13 INV.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO ~
[Prueba No. 1 1 2 3 1 2 -
iiNo. Golpes 34 25 15
“Reacipiente No, 283 53 69 74 28
Jidrio + Suelo Humedo, grm 29,68 25,98 22,88 13.16 14,61
[Vidrio + Suelo Seco,.grm 21,83 18,60 16,44 11.94 13,13
[Peso del Agua, grm 7,85 7,38 6,44 1,22 1,48
[[Peso vidslo., grm 5,12 4,80 5,45 4,70 4,82
liPeso Suelo Seco, grm 16,71 13,70 10,99 7.24 8,31
Contenido da agua, % 46,98 53,87 58,60 16,85 17,81
LN.V.E123-13
GRADACION | - \
€0 ;
P1= p2= Y — |
58 - \
5 57
TAMIZ FESO RETENIDY % RETENIDO % PASA T g5
1172 0 0,0 100,0 E’ 55 AN
1" 0 0,0 100,0 % 64 T\
3/4" 0 0,0 - 100,0 o 53" y N
172" 0 0.0 100,0 Te2 \ :
3/8" 0 0,0 100,0 % §1 ]
No. 4 0 0.0 100,0 g S0 i
No. 10 253 3.7 96,3 5 49
‘0. 40 51,4 74 88.9 O X
" ro. 200 725 10.5 78.4 4 i * T
lF‘asa No. 200 542,3 784 48 )
10 {00
TOTAL 691,5 100,0 Numero de Golpes
S A
Fraccién menor del Tamiz No. 200
78,4% CLASIFICACION
Limite Liquldo 54 %
Humedad natural Limite Plastico 17 %
25,0% Indice de Plasticidad 37 %
Observaciones: Indice de grupo 20
AASHO A-7-8

ing. Jefe de laboratorie’
WIP. 70202-431795 TLW

/




FORMATO FECHA 1/10/2020
[ PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE .
LABORATORIO VERSION z
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIOJA: Construccidn de Polideportivo
ABSCISA: Vereda ta Esmeralda, municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra-No. 2
PROFUNDIDAD; 1,00 - 2,00 mf,
DESCRIPCION: Limo de color negay rojo
LIMITES DE CONSISTENCIA
LNVE125-13 IN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO g
Prueba No. 1 1 2 3 1 2 :
No. Golpes 34 25 15 )
"Recipients No. 28 43 59 83 28
( Jidric + Suelo Humedo, grm 34,28 30,02 24,23 18,20 18,61
\Vidric + Suelo Seco, grm 24,84 21,70 17,71 14,59 14,51
Peso del Agua, gim 9,44 8,32 6,52 361 4,10
Peso vidrio., gmm 5,12 4,80 4,63 6,00 4,60
{iPeso Suslo Seco, grm 19,72 16,90 13,08 8,59 9,91
Conlenido de agua, % 47 87 49,23 49,85 42,03 41,37
LNV.E123-13
GRADACION | —
51
Pi= P2=
2
TAMIZ PESO RETENIDG % RETENIDO % PASA Ef 50
142" 0 0,0 100,0 g \ .
' ] 0.0 100,0 E \
34" 5] 0,0 100,0 o 49 : -
12" 3,1 0.4 99,6 15
3/8" 8,2 1,0 98,6 Ig
No. 4 32,4 4,1 94,5 2 48
: £ by
No. 10 72,5 9,2 85,3 7] |
{ ToA0 01,9 12,9 72,4 hd |
no. 200 30,5 3.9 68,6 |
Pasa No. 200 542 3 68,6 47 . |
: 10 100
TOTAL 790,89 100,0 ‘ Numero de Golpes
o vy
Fracelén menor del Tamiz No. 200
68,6% CLAS!FICACION
Limite Liguide 49 %
Humedad natural Limite Plastico 42 %
26,0% [ndice de Plasticidad 5 %
Observaclones: Indice de grupo 12
AASHO A5

l /
< Ing. Jefe de Iaboratoriy’
MP. 70202-431795 TLM




DESCRIPCION:

Arcilla de color-café.

FORMATQ FECHA 171072020 ,IEI""
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE ;
P LABORATORIO VERSION 2 5
g ENSAYO DE CLASIFICACION PAGING 1
PIOJA: Construccién de Polideportivo
ABSCISA: Vereda la Esmeralda, inunicipio de la Plata - Huila: FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra No. 3 .
PROFUNDIDAD: 200-3,00 m

LIMITES DE CONSISTENCIA

LN.V.E 125 - 13

INVE126-13

" LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 1 2
iNo.. Golpes 34 25 15
ecipiente No. 39 86 15 27 48
Vidrio + Suelo Humedo, grm 20,35 25,85 22,55 12,83 14,28
Vidrio + Suelo Seco, grm 21,50 18,27 16,11 11,61 12,80
Peso del Agua, grm 7,85 7,38 6,44 1,22 1,48
Peso vidrio., grm 512 4,80 5,45 4,70 4,82
[Peso Suelo Seco, grm 16,38 13,37 10,66 6,91 7,98
Contenido de agua, % 47,82 55,20 60,41 17,66 18,55
LNVE123-13
GRADACION [ s ™
62 —
1= i TR T
60
= 59 A\ i
TAMIZ PESO RETENIDG % RETENIDO % PASA ‘ g 58 \\‘\ ;
7 ) 0,0 00,0 E :g T P
" 0 0.0 __100,0 3l \. g
3/4" [ 0.0 100,0 & 5 ]
1/2" 0 0,0 100,0 . 53 A
308" 0 0.0 100,0 5 s Al
Na. 4 i 0,0 100,0 S & \
o, 10 38,4 50 95,0 5 s0 A
0. 40 762 10,0 85.0 O 4 \‘
No. 200 86,1 11,3 73,7 48 I
Pasa No. 200 562,3 73,7 a7 -
10 100
TOTAL 763 100,0 Numero de Golpes
\. /

Fraccién menor
73,7%

51,0%

Observaciones:

del Tamiz No. 200

Hurnedad natural

/

ng. Jefe de [aboratorle”

WP, 70202-431795 TLM

CLASIFICACION
Limite Liquido

Limite Plastico
Indice de Plasticidad

Indice de grupo
AASHO

%
%
o




FORMATO FECHA 1/10/2020 |l o o
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\ PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE p f J
o -ﬂ\/ 5 LABORATORIO VERSION 2 ] X
> ) .2:._, lg ENSAYO DE CLASIFICACION phcii 1 7
PIOA: Construcclén de Polideportiva
ABSCISA: Vereda la Esmeralda, municipio de Ia Plata - Huila FECHA: 13 de’junio de 2023 *
MUESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra.No. 4

PROFUNDIDAD: 3,560-4,00 m
DESGRIPCION: Arcilia de color cafe.

LIMITES DE CONSISTENCIA

ILN.VE125-13 INVE126-13
LIMITE LIQUIDD . LIMITE PLASTICO
IPrueba No, 1 1 2 3 1 2
iINo. Golpes 34 25 15
eciplenta No. 20 81 53 26 39
1Vidrio + Suelo Humedo, gtm 28,03 24,33 21,23 11,51 12,96
[Vidrio + Suelo Seco, grm. 20,18 16,95 14,79 £ 10,29 11,48
[[Peso del Agua, grm 7,85 7,38 6,44 1,22 1,48
[iPeso vidric., gm 5,12 4,90 5,45 4,70 4,82
Peso Suelo Seco, grm 15,06 12,056 9,34 5,59 6,66
Gontenido de agua, % 52,12 61,24 68,95 2182 22,22
INV.E123-13
GRADACION | ~
71
‘ . I | i
P1= p2= 243.6 » . : 1
2 & A} -
TAMIZ PESO RETENIDG % RETENIDO % PASA T e : N
65
12" i 0.0 700,0 8 s \
[ 0 0,0 100,0 2 gg T VI
34" 0 0,0 100,0 © 61 — \ ] f
12" 0 0,0 100,0 o 60 \ !
378" 0 0,0 100,0 s \ i
No. 4 0 0,0 100,0 8 g7l \ \ ;
No. 10 59,4 7.2 928 g 68 \—
{ o.40 856 104 823 Q s N
No. 200 98,6 12,0 70.3 53 ‘1 f Ii
Pasa No. 200 576,9 70,3 sz
10 160
TOTAL 820,5 100,0 Numero de Golpes
.. vy
Fracclén menor def Tamiz No. 200
70,3% CLASIFICACION
Limite Liquido 61 %
Humedad natural Limite Plastico 22 %
46,0% Indice de Plasticidad 39 %
Observaciones: Indice de grupo 20
AASHO- A-T7-6

douciC'l;
ng. Jefe de Iaboratorid”
WP, 70202-431795 TLW




FORMATO FECHA 1/10/2020 |EI°~ -
» PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE %
s " LABORATORIO VERSIGN z
o3
E ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIOIA: Construccién de Polideportivo
ABSCISA: Vereda [a Esmeralda, municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de<enio da 2023
MUESTRA: _Sondeo No. 2 - Muestra No. 6 .
PROFUNDIDAD: 4,50-6,00 m
DESCRIPCION: Limo de cofor nego yrojo
LIMITES DE CONSISTENCIA
INV.E 125-13 LN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
1eclplente No, 83 59 63 26 67
{Vidrio + Suele Humedo, grm 34,17 29,68 23,90 17,87 18,28
Vidrle + Suela Seco, grm 24,56 21,37 17,38 14,26 14,18
Peso del Agua, grm 9,61 8,32 6,52 3,61 4,10
Peso-vidrio,, grm 5,12 4,80 4,63 6,00 4,60
Peso Suelo-Seco, grm 19,44 16,57 12,75 8,26 9,58
Contenido de agua, % 49,43 50,21 51,14 43,70 42,80
INVE123-13
GRADACION | r ™\
52
Pt = 5ig5 ] pe=
=
TAMIZ PESO RETENID(! % RETENIDO % PASA ‘-g
112 0 0.0 100,0 g *
1" . D 0,0 . 100,0 3 .
34" 1) 0,0 100,0 @
172" 235 2,6 97,4 h-
178" 16,4 1,8 95,6 Teof
No, 4 48,5 53 50,3 a ‘
o, 10 89,7 9,8 80,5 5
10. 40 125,86 13,8 66,7 ©
No. 200 46,5 5,1 61,6 ]
Pasa No, 200 562,3 61,6 48
10 100
TOTAL 812,5 100,0 Numero de Golpes
L J
Fraccién menor del Tamiz No. 200
61,6% CLASIFICACION
Limite Liquido 50 %
Humedad natural Limite Plastico 43 %
28,0% Indice de Plasticldad 7 %
Observaclones: Indice de grupo i2
AASHO 5

daa Y,
< Ing. Jefe de laboratoric/
WP, 70202-431785 TLM




FORMATO FECHA | 1/10/2020 | g
[~ PRESTACION DE SERVIGIOS DE ENSAYOSDE. AEEE o
3 LABORATORIQ VERSION 2 f s
‘E ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1 I
P/OfA: Coansiruccién de Polideportivo )
ABSCISA: Vereda Iz Esmeralda, municipio de fa Plala - Huila FECHA: 13 de junio de 2023

MUESTRA: Sondeo No, 3 ~ Muesira No, 1
PROFUNDIDAD: 0,00 -1,00 mi

DESCRIPCION: Arcilla de color café.

LIMITES DE CONSISTENCIA

INV.E125-13 LNV.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO.
\Prueba.No. 1 1 2 3 1 2
{No. Golpes 3 25 15
[Reciplente No. 28 53 69 74 28
\Vidrio + Sueloe Humedo, grm 29,46 25,76 22,66 12,94 14,39
Vidrio + Suele Seco, grm 21,61 18,38 16,22 11,72 12,81
{Peso del Agua, grm 785 ° 7.38 6,44 1,22 148
Peso vidrio., grm 5,12 4,80 545 4,70 4,82
Peso Suelo'Seca, grm. 16.49 13,48 10,77 7.02 8,09
Contenldo de agua, % 47,60 54,75 59,80 17.38 18,29
LN V.E123-13
GRADACION | - '\
B1 - - - ,
P1= 757,2 P2= 171,2 B0 \ i
59 -
¥ g N\ 1
TAMIZ PESO RETENIDG % RETENIDC % PASA T s b ] |
T3 0 0.0 100,0 g % i
i 0 0,0 100.0 :=:l 85 X i
314" 0 0,0 100,0 5 54 X
12" 0 0,0 100,0 o5 \
3/8" 0 4,0 100,0 'g 52 \
No. 4 ] 0 0.0 —_100,0 §5 1 "
IINo. 10 322 43 55,7 G % \
{[No. 40 59,6 7.8 87.9 © 40 \
iNo. 200 79,4 10,5 774 46 >
Pasa No. 200 586 774 47 -
10 100
“TOTAL 757,2 100,0 ‘Numerc de Golpes.
. . A
Fraccidén menor del Tamiz No. 200
77,4% GLASIFICACION
- Limite Liguido 55 %
Humedad naturaf Limite Plastico 18 %
28,0%. Indice de Plasticidad 37 %
Observaclones: Indice de grupo 20
AASHO A-7-6

z
<~ Ing. Jefe de laboratorle’
WP, 70202-431785 TLM

Tu
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FORMATO FECHA 1/10/2020
2 LABORATORIO VERSION 2
E ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIOJA: Construccion de Polidepottivo
ABSCISA: Vereda Ja Esmeralda, municipio de la. Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondso No. 3 - Muesira No. 2
PROFUNDIDAD:; 1,00 - 2,00, mt.
DESCRIPCION: Limo:de color nego y rojo
LIMITES DE CONSISTENCIA .
INVE125-13 INVE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15 .
*Reciplente No. 93 58 74 53 26
Jidro + Suelo Humede, grm 34,06 29,80 24,01 17,98 18,38
iVidrio + Suelo Seco, grm 24,62 21,48 17,49 14,37 14,28
}Peso def Agua, grm 9,44 8,32 6,52 361 4,10
Peso vidrio., grm 512 4,80 4,63 6,00 4,60
FPeso Suele Seco, grm 19,50 16,68 12,86 8,37 9,68
Contenido de agua, % 48,41 49,88 50,70 43,13 42,31
LN.V.E123-13
GRADACION | r \
51
Pi= 8002 P2= 237,9 7
" \
TANIZ PESORETENIDG % RETENIDO % PASA -3
- 8. N
112" 0 0,0 160,0 g
i 0 0.0 100,0 E .
34" 0 - 0,0 100,0 © *
172" 18 0,2 99,8 b
38" 9.1 1,1 98,7 2 a0
No. 4 33,2 4,1 94,5 2
No. 70 71.8 9,0 85,5 5
o, 40 958 12,0 736 ©
-fila. 200 26,4 3,3 70,3
Pasa No. 200 562,3 70,3 48 ,
10 100
TOTAL 800,2 100,0 . Numero de Golpes
. { y
Fraccién menor del Tamiz No. 200 ! 7
70,3% CLASIFICACION
Limite Liquido 50 %
Humedad natural Limite Plastico 43 %
20,0% Indice de Plasticidad 5 %
Observaciones: Indice de grupo 12
AASHO A-5
/
<" Ing. Jefe de laboratorie’
MP. 7020Z7-431785 TLM




anlj

FORMATO FECHA 1/10/2020 |
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
" LABORATORIO VERSION 2 |
Z ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
P/OJA: Construccidn de Polideportivo ,
ABSCISA: Vereda la Esmeralda, municiplo de la Plata - Huila FECHA: 13 de junlo de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No. 3

PROFUNDIBAD: 2,00-3,00 m
DESCRIPCIGN: Arcilla de color café.

LIMITES DE CONSISTENCGIA

IN.V.E125-13 INVE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
{Prueba No. 1 1 2 3 1 2
JINo. Galpes 34 25 5
ecipiente No. 92 18 53 69 52
Vidria + Suele Humedo, gmm 29,24 25,54 22,44 12,72 14,17
Vidrio + Suelo Seco, grm 21,39 18,16 16,00 11,50 12,69
Peso del Agua, grm 7,85 7,38 6,44 1,22 1,48
Peso vidrio., grm 5,12 4,90 545 ) 470 : 4,82
Peso Suelo Seco, gm 16,27 13,26 10,55 - 680 7.87
Contenido de agua, % 48,25 55,66 61,04 17,84 18,81
1.N.V.E123 - 13
GRADACION | - \
63
P1= P2= 5206 & |—— — 1
€ o0 WY I
TAMIZ BESORETENID] % RETENIDO % PASA g 8 \ { : ‘ :
58 :
Tz 0 5.0 100,0 %5 ,
| 0 0.0 100,0 S —— 1 .
3" 0 0,0 100,0 g 95 ]
1z 0 0,0 100,0 o A Y
378" 0 0,0 100,0 Bl \ I
No. 4 0 0.0 100,0 8 \ }
iNo. 10 45,6 58 94,2 5 50 0\ W |
» HIVE o A i {
[[No. 40 85,6 10,8 83,4 49 — 1
No, 200 89,4 11,3 72,1 48 - i |
- A7 :
Pasa No. 200 §69,2 72,1 10 100 ;
TOTAL 788.8 100,0 Numera de Golpes ;
\ J ‘
Fraccién menor del Tamiz No. 200 .
721% CLASIFICACION
Limita Liquide 56 %
Humedad natural Umite. Plastico __ 18 %
23,0% Indice de Plasticided 36 %
Observaclones; Indice de grupo 20
AASHO _AT6 *

e

<ng. Jefe de laboratorid/
WP 70202-431795 TLM

L
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MEMORIAS DE CALCULO ESTRUCTURAL PARA EL PROYECTO CONSTRUCCION
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TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION ...cooizecmessisusassnssssnsssssssssensepussnsassansnssnssasassasare sensensarssnesmsnssnsguasnssnssasszsssnsss 4
1. FUNDAMENTOS TEORICOS .cunicicrsurarssssssrsensssssossonsssssssssssassssssomsssssssssssnsssssssssorsssasesss peedd
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5. DATOS DE DISENO .occoiseneemnnresismsesssrsssrssnssssnsscnsssasssssssssnsnsensessossssnsscnssssssssssssssnsssasazss 6
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8. ANALISIS DE CARGAS ....o.ooooicnecenirennsonssrssensessssusssnssssansss N sonsenes O
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8.3. CARGA DE GRANIZO Y EMPOZAMIENTOQ DE AGUA ....occoussspuenssmseessnsesnasesences 10
8.4. CARGAS DE VIENTO ......... ezsssssassraszees et sonsersssssssesersesmmyssanssatas R 10
9.0 DISENO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES. ....coocveerezens resssenasnssscassssssnasees 11
9.1 DISENO DE VIGAS ........conusvrumnzssrmssssanees rossnsssassesssssassnnssnnsssnszzs ensentessssensssassrassens 11
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WILEIAN BPARRAOLLYA L

INGENIERO CIVIL-ESPECIALISTA
GERENCIA DE FROYECTOS

PATOLOGIA DELA COSTRUCCION

EN ESTRUCTURAS

INTRODUCCION

Realizar el disefio estructural de la cubierta autoportante para el proyecto denominado
"CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE PARA LA VEREDA LA
ESMERALDA DE LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE LA PLATA DEPARTAMENTO
DEL HUILA™

La edificacion estd compuesta de Un (1) Nivel con un area de 449.19 m2, con un ancho
total de 16.10 m y un largo de 27.90 m , con un sistema de estructural compuesto
por un portico espacial, resistente a momento, esencialmente completo, sin diagonales
que resiste todas las cargas verticales y fuerzas horizontales para la direccién mas
larga (y) y una columna en voladizo para la direccion mas corta (X} con una cubierta
curva, liviana, y fabricado en lamina de acero estructural grado 40.Calibre 20,
cumpliendo con los procedimientos y requisitos de resistencia exigidos por la norma
NSR-10 ante la aplicacién de cargas de servicio y la posible ocurrencia de sismo;
hrindando suficiente rigidez y resistencia que limite la deformabilidad excesiva de tal
manera que en lo posible no se afecte el funcionamiento de la edificacién y se logre
salvaguardar la vida y el patrimonio bajo sitnaciones severas.

NORMAS CONSIDERADAS:

Hormigbén: NSR-10

Aceros conformados: AISI $100-2007 {LRFD)

Aceros laminados y armados; ANSI/AISC 360-05 (LRFD)
Fuego: ACI 216-1-07.

1. FUNDAMENTOS TEORICOS

El analisis y disefio de la estructura involucra un considerable esfuerzo tanto humano
como técnico, teniendo en cuenta que en la actualidad éstas requieren gran rapidez y
una altisima precisién, ademas de tener como objeto dltimo el de producir estructuras
seguras al menor costo posible.

A continuacién, se efectuara una presentacion de las labores relacionadas con la
actividad antes descrita,

Previa ejecucién de un proyecto arquitecténico se procede a:

Elaboracion del modelo estructural espacial que define ia geomeiria en cuanto a
incidencias, conectividades y restricciones de todos y cada uno de los elementos que
conforman la estructura, en concordancia total con el proyecto arquitecténico.

Callz 69 No. 18— 04 BARRIO LA RIVIERA DEL NORTE — Nehva —Hulla
W celular 316-6257556 @ williparraclays@hotrmait.com
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INGENIERO CLVIL-ESPECIALISTA
GERENCIA DEPROYECTOS
PATOLOGIA DE LA COSTRUCCION
EN BSTRUCTURAS

Pre dimensionamiento de los elementos estructurales basado en las luces, cargas
probables inferidas del uso de la edificacién en particular, asi como del tipo de
materiales a emplear.

Evalunacion detallada de cargas verticales (permanentes, transitorias, accidentales) y
horizontales (aquellas que se presentarian como resultado de una excitacion sismica o
por accién del viento). ;

Analisis de la estmctura efectuado a partir de la geometria y cargas previamente
definidas, asi como de las diferentes condiciones y combinaciones especificadas en las
Normas Sismo Resistentes (NSR-10} con objeto de conocer los elementos mecanicos de
disefio {desplazamientos, deformaciones, esfuerzos de flexion, corte, axial y torsion) al
ignal que las reacciones que se transmiten a la fundacién. Para este efecto se utiliza el
programa CYPE, que permite el analisis de estructuras espaciales utilizando el método
de elementos finitos. Con base en los resultados hasta aqui obtenidos se perfecciona
(o segin el caso, se redefine) el modelo inicialmente propuesto hasta conseguir la
solucién 6ptima tanto por seguridad como por economia, la cual, en todo caso es
diferente para cada estructura en particular.

Disefio de la estructura atendiendo en todo a la norma vigente (NSR-10). Se procede a
disefiar y detallar en forma optima desde el punto de vista de las cantidades de
materiales y ajustado a los materiales disponibles en el mercado, todos y cada uno de
los elementos que constituyen la estructura (siper-estructura y sub-estructura o
cimentaci6én} con objeto de producir los planos de construccion correspondientes.
Preparacién y revisién de documentos definitivos del estudio como son las memorias
de calculo, los planos de construccion, listados de computador y las cantidades de
obra.

2. OBJETO

El presente informe contempla el disefio estructural para el Proyecto
CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE PARA LA VEREDA LA ESMERALDA
DE LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE LA PLATA DEPARTAMENTO DEL HUILA.,
Las cuales van a estar contenidas en este documento.

3. ALCANCE

Se desarrollan las teorias de analisis estructural segin el reglamento NSR - 2010 hasta
obtener las demandas dadas sobre la estructura por las fuerzas de peso propio, carga
viva, carga de viento y sismo

) calle 6 No. 1B~ 04 BARRID LA RIVIERA DEL NORTE - Neiva - Huita
8 Celutar 316-6297556 @ williparraolaya@hotmait.com
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INGENIERO CIVIL-ESPECIALISTA
GERENCIA DEFROYECTOS
PATOLOGIA DE LA COSTRUCCION

EN ESTRUCTURAS
4. GENERALIDADES

" CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE

PROYECTO: PARA LA VEREDA LA ESMERALDA DE LA ZONA

: RURAL DEL MUNICIPIO DE LA  PLATA

DEPARTAMENTO DEL HUILA™

LOCALIZACION: LA PLATA - HUILA

H DE LA CUBIERTA: 6.10 mts.

METODO DE DISENO: Resistencia ultima

METODO DE CALCULO fgra i s s

ANTISISMICO: Anslisis Dinamico espectral

PROCESAMIENTO

ELECTRONICO: CYPE VERSION 2018

MATERIALES Concreto reforzado {'c= 28 MPa

ESPECIFICOS: Acero de refuerzo Fy= 420 MPa

SISTEMA ESTRUCTURAL: Porticos en concreto reforzado en sentido Y y columna
en voladizo sentido X

TIPO DE CUBIERTA Cubierta Auto portante, laminado en frio

TIPO DE CIMENTACION: Qmentaql?n superficial tipo zapatas con vigas de
cimentacién en concreto reforzado.

ZONIFICACION SISMICA: | Alta

5. DATOS DE DISENO

Parimetros de disefio

De acuerdo a los valores estimados del estudio de suelos y del reglamento colombiano
de construccién sismo resistente NSR — 2010, los parametros de disefio sont los
siguientes:

Parametros sismicos y de viento:

e Zona de Riesgo Sismico Alta

e« Coeficiente que representa la aceleracién Aa=025¢g
Horizontal pico efectiva

e Coeficiente de aceleracibn que representa la Av=0.15g
velocidad horizontal pico efectiva

e Grupo de Uso Il

* Coeficiente de importancia 1.10(Disefio Estructural)

+ Coeficiente de amplificacion Fa del suelo para la Fa= 1.45
zona de periodos cortos del espectro

e Coeficiente de ampilificacién Fv del suelo para la Fv=3.35
zona de periodos intermedios del espectro

* Velocidad del viento V=120 Km/h

() calle 59 No, 18- 04 BARRIO LA RIVIERA DEL NORTE ~ Nelva - Hulla
) Celular 316-6297556 @ williparsaolaya @hotmall.com
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Parametros geotécnicos:
e C(Capacidad portante admisible:
s Tipo de suelo

Materiales:
Resistencia del concreto (a 28 dias)

Concreto de limpieza:
Concreto Zapata:
Concreto en Cimentacion:
Concreto en columnas:
Concreto de la Viga Canal:

o * o & @

Acero de refuerzo

e Para diametros de 3/8" y superiores:
e Para diametros de %"

Seguin disefio Geotécnico.
E

f'c = 2000 psi = 17.5 kgf/cm?2
f'c = 4000 psi = 280 kgf/cm?2
f'c = 4000 psi = 280 kgf/cm?2
f'c = 4000 psi = 280 kgf/cm?2
f'c = 4000 psi = 280 kgf/cm?2

)

fy = 60000 psi = 4200 kgf/cm?2
fy = 35000 psi = 2400 kgf/cm?2

6. DESCRIPCION DEL PROYECTOQ

El proyecto contempla el disefio sismo resistente de la estructura de una edificacion
de uso Deportive (grupo de uso II), cumpliendo con los criterios de resistencia, rigidez
y ductilidad exigidos en la NSR-10. La edificacién esta constituida por una estructura
que esta conformada por un sistema sismo resistente de pérticos en concreto resistente
a momentos en direccién y columna en voladizo en direccion X.
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Figura 1. Esquema edificacion
En el presente documento se muestran los procedimientos de calceulo de las estructuras

y se sefialan los pardmetros y especificaciones que se tuvieron en cuenta para el analisis
y disefio estructural.

6.1. Localizacion General

¥ d

”

-

Municipio de La Plata - Huila

0 Calle 68 No. 18 - 04 BARRIO LA RIVIERA DEL NORTE - Nefva ~ Huila
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et

7. JUSTIFICACION DE LA ACCION SfsMicAa
7.1. Generalidades Sismo

El proyecto objeto en desarrollo de esta informme emplea la NSR-10 paso a paso
mediante el proceso, anilisis y disefio. Se tiene que el proyecto se encuentra localizado
en el municipio de la Plata, este municipio se encuentra en la regién 5 que corresponde

a una zona de amenaza sismica alta. ;

8. ANALISIS DE CARGAS

Para el calculo de las estructuras y su fundacion, se seleccionaron las cargas que
aplican de acuerdo a lo indicado en el titulo B del reglamento colombiano de
construcciéon Sismo resistente NSR — 2010. Para dar cumplimiento a las normas

establecidas por la NSR 10 y con base a la solicitud del proyecto se dan a continuacion
el analisis de cargas.

8.1. Cargas Gravitacionales

CARGAS ACTUANTES POR M2
SOBRE CUBIERTA
CARGA Kg/m2
Carga Viva 35
Carga Muerta 35
Carga Viento -40

B.2. Estructura

El peso de la estructura es tomado directamente del programa Cype el cual fue hallado
como se demostro en el capitulo anterior.

CARGAS ACTUANTES PARA
CABEZA DE COLUMNAS
CARGA KN

Carga Viva 20.09

Carga Muerta 23.67

Sobrecarga de uso 23.67

Carga Viento 27.05

) calle 69 No. 18- 04 BARRIO LA RIVIERA DEL NDRTE — Neiva ~ Huifa
€§ Celular 316-6297556 @ williparraclava@hotmail.com
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8.3. Carga de granizo y empozamiento de agua

No se considera carga de granizo por cuanto el municipio de La Plata se encuentra con
menos de 2000 metros de altura sobre el nivel del mar, de acuerdo a lo estipulado en
B.4.8.3 de la NSR - 10.

Se asume carga por empozamiento de agua por obstruccién del sistema de drenaje de
la cubierta

8.4. Cargas de Viento

Las fuerzas de viento se calculan segiin lo descrito en el capituloll. B.6 del Reglamento
Colombiano de Construcciones Sisme Resistente NSR — 10, Ver documentos anexos.

- Sismo
Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010}
Método de calculo: Analisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

Una vez obtenidas las fuerzas que actian sobre la estructura se procede a su anélisis,
para lo cual se utiliza las siguientes combinaciones de carga:

14D+ 1.7L

0.9D + 1Ex

0.9D - 1Ex

0.9D + 1Ey

0.9D - 1Ey

1.05D + 1.28L + 1Ex
1.05D + 1,28L - 1Ex
1.05D + 1.28L + 1Ey
1.05D + 1.28L - 1Ey

Las fuerzas sismicas reducidas se calculan con la ecuacion:
E=Fs/R.

= Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas - Cargas
Qa Sobrecarga de uso

W Carga de Vienio

Vi+X exc.+) Viento +X exc.+

QA talle 69 No. 18 — 04 BARRIO LA RIVIERA DEL NORTE — Neiva — Huila
QB Celular 316-6207556 () williparraglava@hotmall.com
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V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V{+Y exc,+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+} Viento -Y exc.+
V{-Y exc.-} Viento -Y exc.-
SX Sismo X
SY Sismo Y

9.0 DISENO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
9.1 DISENO DE VIGAS
9.1.1 Flexion.

El disefio a flexién se realizara por el método de la resistencia ultima.
Se utiliza la siguiente expresion para calcular la cuantia del refuerzo del momento

actuante:
tp*Mn=cp*ps*Fy*(1~0.59*(p*F‘y/F’c})*b*d2

Donde:
@ * Mn = Momento actuante Qltimo.
Mn = Momento de falla a la resistencia ultima o momento nominal.
¢ = Coeficiente que reduce la capacidad de la seccién para tener en cuenta la
variacién en la calidad de los materiales.
e [c = Resistencia Nominal del concreto a la compresion
Fy = Resistencia nominal a la fluencia del acero de refuerzo

pe= Cuantia de refuerzo (relacion entre el area de acero y el area de concreto) p =
As / (b*d)

Para concreto de:
F'c=280Kg/cm?2 - 28 Mpa —-4000
psi Fy = 420 MPa
Pmin = 0.003333 pmax = 0.016013

De esta manera se halla la cantidad de acero necesaria para el disefio de las vigas. (Ver
planos anexos).

D calla 69 No. 18- 04 BARRID LA RIVIERA DEL NORTE ~ Nelva - Hulla
Y Celular 3166297555 ) williparraolaya@hotmail.com
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9.1.2 Cortante.,

El disefia de las secciones fransversales sometidas a cortante debe basarse en:
Vu=gq@*Vn

Vu = Esfuerzo cortante mayorado medido a una distancia d de la cara de apoyo

Vn = esfuerzo resistente nominal que corresponde a los esfuerzos nominales del acero
v del concreto designados por vsy ve

@*Vn=vc+vs

El esfuerzo cortante nominal total para el disefio de secciones transversales se define
como:

va =Vu / (bw * d)

Vu = fuerza cortante mayorada

bw = ancho de la viga o del alma de la viga

d = altura efectiva

Para disefio se tiene

Vu-p*ve=¢*vs

Lo que quiere decir que cuando el cortante ultimo exceda la resistencia del concreto
serd necesario proporcionar refuerzo.

@ =0.85

La resistencia proporcionada por el concreto para elementos sometidos a cortante y
flector es:

@r*ve=g*{Fc)s /60"

vs esta proporcionado por estribos perpendiculares al eje de los elementos

9 *vs=(q*Av*Fy) / (bw*S)

Av = area del refuerzo a cortante dentro de una distancia S

Los estribos no deben tener una separacién mayor de d/2 ni mayor de 600 mm,

La separacion de los estribos se determina de manera tal que se garantice que las
grietas producidas por el esfuerzo cortante, que forman aproximadamente un angulo
de 45°, no sobrepasen la mitad de la altura efectiva del elemento afectando zonas de
compresiones.

En este caso se calculd una separacién de estribos de 6 cm al inicio hasta una
distancia de 102 cm a lado ¥ lado de las columnas y de alli en adelante la separacién
es de 8 cm.

o Calle 69 No. 1B ~ 04 BARRIO LA RIVIERA DEL NORTE ~ Nelva ~ Hulla
O celutar 3166297556 (@) williparraolaya@hotemall.com
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9.1.3 Longitud de desarrollo.

Es la longitud del refuerzo embebido dentro del concreto y que es requerida para
desarrollar la resistencia de disefio del refuerzo de una seccion critica.
Esta entre 15 y 20 cm.

9.14 Empalmes de refaerzo.

Se hacen por:
- Traslapo
- Empalmes mecéanicos
- Empalmes soldados,
En este caso se hacen por traslapo dejando un minimo de 100 cm.

9,2 DISENO DE COLUMNAS

Son elementos sometidos a flexo compresién, presentan excentricidades en la
aplicacion de la carga v en el caso de excentricidades grandes la falla comienza por
fluencia en el acero, desplazamiento del eje neutro hacia zonas de compresién y
finalmente falla del concreto; en excentricidades pequeiias el acero esta lejos de fallar
por fluencia en este caso falla el concreto por efecto de la compresion.

Del Analisis se tienen los siguientes datos de carga Axial y momento flector para las
columnas tipo, de esta, manera para el disefio de las columnas Tipo se utilizo el
programa de computador CYPE 2018.

9.2.1 Refuerzo longitudinal

Se limita entre 0.01 y 0.06 veces el area total de la seccién Ag. El recubrimiento
minimo para el refuerzo en columnas de concreto vaciado en el sitio sea de 40 mm
para los estribos y de 40 mm para las barras longitudinales.

Cuando los esfuerzos de la barra que se va a empalmar son, de compresion el empalme
debe ser de 0.07 * Fy * db, nunca debe ser menor de 300 min.

922 Refuerzo transversal

Esta constituido por estribos o espirales. El espaciamiento vertical entre estribos sera
el menor entre 16 diametros de la barra longitudinal, 48 diametros de la barra del
estribo o la menor dimensién de la columna.

) calle 53 No. 104 BARRIO LA RIVIERA DEL NORTE - Nelva - Hulla
] Celvlar 316-6297556 @ williparraclaya@hotmail.com
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Ninguna barra debera estar separada mas de 150 mm libres medidos a lo largo del
estribo desde una barra soportada.

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

De acuerdo al analisis estructural realizado para la construccion de esta edificacién a
continuacién se dard una serie de recomendaciones y sugerencias para que en el
momento de la construccion se tome las medidas del caso.

* Lazona a la cual se proyecta construir esta edificacién corresponde a una zona
de amenaza sismica alta un valor de Aa = 0.25 gy Av=0.15 g.

* Los didmetros de las barras necesarias en cada elemento estructural se
expresan en su totalidad en los planos anexos, en donde se indica su longitud
y la ubicacion de los elementos en el elemento estructural, por lo cual es de
gran importancia que en el momento de la construccién se cumpla a cabalidad
con los elementos aqui calculados, de lo contrario la estructura podra generar
problemas estructurales.

* La resistencia de los materiales a utilizar corresponde para el concreto de 28
MPa y para el acero de 420 MPa, para el concreto se debe Hevar el control de
resistencia en el momento de realizar la construccidn mediante pruebas de
laboratorio de cilindros fallados a compresién al igual que verificar que este en
el momento de la mezcla cumpla con el valor de asentamiento permitido, para
el acero este debe ser de la resistencia indicada y no presente problemas de
corrosion. Sin embargo, en la construccion de la obra debe estar a cargo de una
persona capacitada para el control de calidad en la construccion de la obra.

* Para la armadura de las vigas para controlar el cortante la separacion de
estribos esta plasmada en los planos anexos. Longitud de desarrollio minimo 20
cm, empalmes de refuerzo se hacen en este caso dejando un minimo de 100
cm, pero varian segun el didmetro de las harras.

* Para la armadura de las columnas se debe tener en cuenta lo siguiente; el
recubrimiento minimo es de 4 cm para los estribos y de 4 cm para las barras
longitudinales, el empalme de las barras nunca debe ser menor de 60 cm. El
espaciamiento vertical de los estribos se tomara para el primer y ltimo tercio
de la luz a segin la separacion descrita en los planos.

* Todos los elementos no estructurales deben estar anclados a la estructura.
0 Calle 69 No. 18 — 04 BARRIO LA RIVIERA DEL NORTE = Neiva - Huila
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* El recubrimiento minimo para los diferentes elementos estructurales sera; para
vigas 2 cm, para columnas 4 cm, para la cimentacién 7 cm y para viga canal 2
cim.

* Los calculos realizados en el presente informe y expresados en los
correspondientes planos han sido realizados bajo 1a distribucion de los planos
arquitecténicos, por lo cual es de gran importancia que se cumpla con los
planos de disefio establecidos, sin embargo, si se requiere realizar alguna
modificacién de su geometria estructural esto debe ser consultada previamente
con el ingeniero responsable del disefio estructural para que realice las
correspondientes modificaciones.

Cordialmente,

LLIAM PARRA OLAYA
INGENIERO CIVIL
Especialista en: Gerencia de proyectos - Patologia de Ia construceion - en Estmctura
C.C. No. 12,123.891 de Neiva ~ Huila,
M.P. 25202-68549 CND
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ANEXO 1. IMAGENES 3D DEL MODELO MATEMATICO

PLANTA DE CIMENTACION
£1 EZ
ey m_‘_
f I
b ]!
& El
3 &
>t =]
1 I
ol ]
D1 D2 [
P f) @yt
el wh
g &
[=if] Sh
F31) -_:,!
) |
ct § cz I
oy ada,
i} 1wk,
g g
gh h
-1 >h
1
g1 _f Bz
faurd | 2o ¥
b 1 0
3 5
= i
=h >
i
x!’
AT A2
£4020)

VIGA AEREA

OCaIIe 69 No. 1B~ 04 BARRIQ LA RIVIERA DEL NORTE — Neiva — Huila
0 Celular 316-5297556 @ williparraolaya@hotmail.com,
pag. 16




IR TEL XM P A RERA OLAN .

INGENIERD CILVIL-ESPECIALISTA
GERENCIA DEPROYECTOS
PATOLOGIA DE LA COSTRUCCION
EN ESTRUCTURAS

PORTICOS DE LA CUBIERTA
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Comprobaciones E.L.U.
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24

1.- NOTACION (COLUMNAS)

En las tablas de comprobacién de pilares de acero ne se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamlento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y méxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Disp. S.: Criterios de diseiio por sismo

Cap.: Disefo por capacidad

2.- COLUMNAS

2.1.-C1
. ) f , Seccidn de hormigdn
) E R “ - Comprobaclonss ‘. ) Esfl 50
P Dimensién -
Tramo g Pasicién qQ | NM . Aprov. N thoc | My | G | Qy' | Estedo
> . cm, - . 5 o . 5. . ) . ’
cf e | g okl | A | oy |y |DRS ] CaR |y ) Natursleza ) Comp | gy | v | et § oty gty
G, Qv IQ 52.1 -5 1-110.6 | 75.3[ 0.3
N+5.80 (2.85 - 6.1 m) 50x70 Cabeza | Cumple | Cumiple { 40,3 | 34,5 | Cumple | Cumple | 40.5 G.0.5° |NMG, 333 T 35 <1323 [90.4] 1.0 Cumple
2.85m | Cumple | Cumple | 50.5 | 98.8 [ Cumple | Cumple | 98.8 |G, Q, 5™ |QS.NMS. [ 81.0 [ -9.0 | 3830 [90.4[ 1.0 [Cumple
. G g Vv® |Q 110.8] -4.2 | 319.5 |755] 0.3
N+5,80 {0 ~ 2.85 m} 50x70 Pie Cumpie | Cumple 42_.!... 98.8 Cump-le Cumple | 98.8 5. 0,57 |NMS. BLO | 9.0 383.0 18041 1.8 Cumple
0 m NES | NPSOPNPP 88| NPY | Cunple [ 98.8 16,0, 5% |NMMS, £1.0 | -9.0 383.0 [90.41 1.0 { Cumple
N+0,00 (-1,5 - 0 m) 50x70 Gq V" |g 727 | -8.1 | 1463 [38.11 0.9
Ca | | P .3 | C 1 ..
beza | Cumnple [ Cumple | 21,2 | 52.3 | Cumple | Comple | 52.3 G.Q.5° |NMS. 761 351 1143 [26.9137.0 Cumple
G,aQ v 1o 93.3 { -10,0 | 222,86 [38.1] 0.9
N+0.00(-2,5=--1,5m) 50x70 Ple Cumple Cump-l'e 21.:, 70.8 | Cumpte { Cumple | 70,8 6.0, 5% [NMS. 56.7 | -319.0 | 168.0 | 265 137.0 Cumple
Fundacitn 50x70 | Arrangue | NP | NP NPPY 708 NP ] Cumple | 708 IG, Q8% [NMS, 96,7 | -319.0 | 168.0 | 26.9 } 37.0 | Cumple
Notes:
o | 3 tomprobacidn no prooede
@ | 3 comprobecidn na procede, yi que fio iy esfserm cortants,
& 1,2.PP+1.2.CM+0.5-Qa +CargaVisne
W 1P+ L2LMA0, 508 +SX+0.3-5Y
P 1,200+ 12 CM4 S G+ 0.3-5X4 Y
2.2.-C2
” L . )} Seccidn .de hormigdn . .
"i E_“ P I » Comprobaciones . . - Esfuerzos pésimos.
" “{ramo < Poslelta Q [NM Aprov, N Mok | Myy | Qx | Qv | Estado,
g cm L | -Arm, ” L 5. |- . . .
Ademy ) Disp. Arm () | (%) Disp. 5. |. Cap. oy | Nawraleza|  Comp (s | gem) | iy | i) | iy
G, Qv (g 118.24 -39 1-386.5 |101,3|-0.2
NH5.80 (2.65-6.1m) | Soxyo | Cabeza |Cumple | Comple ] 53.5 | 45.5 ) Cumple | Cumple | 3.5 1o om T o 98.5 | .45 |3317 |1208] o.a | TP
2,85 m [Cumple | Cumpla | 65.8 | 97.7 ] Cumpls | Cumple | 97.7 |G, Q, 5" |Q5,NMS. |157.2] -7.3 | 467.1 |120.8| 0.4 | Cumple
G Qv |0 17691 -2.8 3910 1101.3)-0.2
N+5.80 {0 - 2.85 m} 50x70 Ple Cum;ie Cump-le 551; 97.7 Cum;ie Cumple | 97.7 5.0 s:,. M.ME. 15721 73 14671 (15081 0.4 Cumple
om N.PM | NP INPP (97,721 NP | Cumple] 97.7 |G, Q5% [NMS. 157.2§ -7.3 467.1 | 120.8) 0.4 | Cumple
N+0.00 (-1,5-0m} 50x70 . G Qv IQ 22281 -10.0 41,6 |121.1|-0.5
! 4,3 | 3S. I ! \
Cabeza § Cumple | Cumple [ 3 35.9 | Cumple | Cumple | 35,9 G, 5" WME. 140.41 242.5 | 22.0 | 57.8 | 358 Cumple
] G, Qv |[qQ 24341 -9.0 | 283.8 |121.1|-05
N+0.00 (-2.5--1.5m) S0x70 Pia Cumple | Cumple | 64.5 | 69.0 | Cumple [ Cumple | €9.0 5. 0.5% [NMS. 218.71-316.5 | 215.2 | 908 |35.6 Cumple
Fundacidn S0x0 | Arranque | NP | N2 | NPHEEG.0] NP [ Cumple | 690 |G, Q.8 [NMS. 218,71 -316.5 | 2452 | 90.9 [35.6 | Cumple
“‘:hmmpmbaﬂdnnupmmdl

P Ly cormprobecion 10 Proceds, ¥a que no hay esfuarzo cortante,
™ 1. 2PP 2.0 CH0. 5. QavCargaViento

™ 1. 2.PP4 1, 2-CM+0.5-Qa4 SX+0.3-5Y

0, §-PPLR.F-CM40. 35X+ 5T

1 2 PPe L3 CHA 0500 40. 25X 5Y
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. Seccldn de harmigén
1'_ . i F ey Comprobaciones Esfuerzos pésimos
ramo R Posiclin | i Q | nm Aprov. : N Mok Hyy Qx | Qy | Estado
+fem . N . S, 3 ) P -
X . R fem) Disp. Arin (%) | (o6 Disp. 5. | Cap (%) Naturaleza | 'Comp. k- ok | ey | ey | gt
G.Q Vv g i06.2F -3.6 {-172.8 | 974 |-0.1
N+5.80 (2.85- 6.1 m) 50x70 Cabeza | Cumple | Cumple | 50.1 | 43.4 | Cumple | Cumple | 50,1 6, 0,5 s, B4 46 1205511162105 Cumple
2.85m | Cumple | Cumple § 61.7 |99.2 | Cumple | Cumple] 99.2 |G, Q, 5% |QS.,NMS. [143.3F 7.4 | 456.6 | 116.2| 0.5 | Cumple
. G, Qv |q 1649 -3,0 { 3822 { 97.4 |-0,1
+5.80 {0 - 2,85 5870 C I 51. B < .
N {0-2,85m} X Pie umie Cum;ie 1 7- 99,2 Cumpﬂe umple | 99.2 6.0, S‘: TR 19331 7.4 1 #4566 11621 05 Cumple
otm NS | NP NP 19921 NP [Cumple] 992 G, Q, 5" INMS, 14331 -%.4 | 4566 {1162 6.5 | Cumple
N+Q.00 {~1.5-0m) 50x70 G Qv g 2075 -10.0 | 415 |121.2]|-0.5
Cabe Cumpl X 4 ! f
za | Cumple | Cumple | 33.6 | 37.4 | Cumple | Cumple { 37.4 G, 5% HME T353l2a12] 219 1579 {356 Cumple
G.QV* IQ 2281} -9.0 { 2838 {128.2{-0.5
49,00 (-2.5 - -1,5 5ex70 I Cumple | Cemple | 63,1 | 70.6 } Cumple | C 0.6
N+0.00 (-2 myy Sex Ple | Cumple | Cumple | 63.1 umple | Cumole | 706 ("0 s, 206.4 | -314.7 | 3153 | 91.0 |35.4] VTP
Fundaclén 50x70 | Arranque | NPV | NP OFNLPSY ] 7061 MBS | Cumple | 706 16, Q, 5% INMS, 2064 | -314,7 1 2153 | 91.0 135.4 | Cumple
‘"ummmdén no procede
€ 1 AL procede, Vi gt Ao hay eslbearzs cortante.
= 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+CargaVienta
4 9, 2-PPLE2CHH0. squ-sxw 357
= 0.9-PP40.9-CM+0.3-5X-
1, zmncmosmm:susr
2-4-"' C4
i ‘ Seccion de bormigsn
ot . bl " . ic;é Comprobacliones 3 Esfuatzos pésimos .
Tramo™ & Ctomy | Posicin Q [NM . Aprov. M Max | Myy | OQx | Qy { Estado
thies Z cm! - N . . 5, N .
) & (em} DEp. | A | gqgy | g | DR 5. | Cap {5y | Nwraleza|  Comp tkny | gett-mi § govmy | gy | gy
G, Qv |9 98,9 | -3.8 §-183.5 | 100.5]-0.2
Cabe: Cumpl le | 53.1 | 45.2 | Cumple | Cumple | 53,
N+5.80 (2.85- 6.1m) | 50x70 7 | Cumpla | Cumple § 53.1 | 45.2 | Cumple | Cump ' 0.5 [wms. 752 | 4% |-218.8 | 130.6] b4 | VTP
2.85 m | Cumple | Cumple § 65.4 | 98,0 | Cumple | Cumple | 98.0 G, Q.5" |Q5..NMS. 11339} -7.3 | 4655 |120.0| 0.4 | Cumple
G, Qv |Q 157.6| -2.9 389.3 {100.5]-0.2
+5.80 (0 - 2.85 S50x70 Cumple | Ci e | 54. 8.0 | Cumple | G l=] 98.0
M+5.80 {0 - 2.63 m) x7 Pie mple | Cumple | 54.7 | 9 mple | Cumple | 980 oo Eall 133.91 7.3 | 4655 1120,0] .4 | CUTPE
om NP | Np INPY[58.0) N | Cumple] 98,0 {G,Q, 5% [NMS. 133.9f -7.3 14655 {120.0)] 0.4 | Cumple
N+0.00 {-1.5 - 0 m} 5ex70 G Qv g 1965F -10.0 | 40.6 1121.9|-0.5
Cabeza | Cumple | Comple | 34.9 | 35.9| Cumple | Cumple | 35.9 6. 5" _ M. .1.23-7 Saiel iag %07 {358 Cumple
G, Qv |Q 2171} -89 284.4 | 124.9)-0.5
N+0.00 (-2.5 - -1.5 m) 50x70 Ple Tumiple Curnp'u'l.e 65.0 | 68.8 | Cumple | Cumple | 6B8.8 5. g: HMS. 1989131307 2157 9&;5 B2 Cumple
Fundacidn S5ex70 | Acranquee | NP | NPS INP® | 68.81 NP™ |Cumple] 688 {6,Q,5Y [NMS. 198.9 | -313.0 | 215.7 | 51.6 | 35.2 | Cumple
"‘:L- omprolacidn Ao
® Ly pomprobackin ao ', Y& que no hay esfuerzo cortante.
12041, 2-EM 0. 508 +CargaVi
® 1.2.PP4 1. 2EM 0. FQu4SXA0.3.5Y
M 0.9.8P+0,9-CM+0.3-5X45Y
* 1.2-PP+1.2.CH40.5-Go+0.3-5X+57
2.5.-C5 -
- Secclbmde’ hum:iqén -
oy . cion Comprobaciane Esfi ¢ 5 -
Tramo B Pasl . qQ | HM ] Aprov. ' N Mxx Myy | Qx.-| Qv | Estado
Aem) Disp. | Am. (%) | () |DBP S| Cap. (9%) Haturaleza | Comp. gty | ceneem) | (kovem) | e | getoy
GQVv" 1g 1288) -29 |-131.7|824] 02
Cabeza | Cumple { Cample | 44.2 | 35.9 [ Cumple { Cumple | 44.2 G.Q.5° INMB. 2150 3.7 1-1536 |97.3] 0.8 Cumple
N+5.80 (2.85 - 6.1 m) 50x70 GV |G 187.51 -3.8 | 3327 |82.4] 0.2
4,75 m | Cumple | Cumpla | 45.9 | 100,0 | Cumple { Cumpla | 100.0 G a, 5% INWs. 17411 5% 13 (555 06 Cumpla
2,85 m | Curmple | Cumpls | 54.3 | 100,0 ] Cumpts | Cumple | 100.0 |G, Q. 5% |Q S, WHMS5. 1174.1| -B.5 401.3 | 97,3 | 0.8 | Cumple
0.95m | Cumple | Cumple { 54.3 [ 100.0 | Cumple { Cumple | 100.0 |G, €, 5¢ QS.NMS. 121741 | -85 401.3 |97.32| 0.8 ) Cumple
N+5.80 {0 - 2.85 m) 50x70 G, Qv 1o 187.5] -3.8 337.7 | 824 0.2
Ple Cumple Cump-l‘e 45.9 | 100,0 | Cumple | Cumple | $00.0 G Q. 5 TNWE 1541 BE 7015 [e73 08 Cumple
om N.PS | NP™M | NP2E100.0] NP | Cumple | 100.0 |G, Q. 89 [NMS, 1741 -B.5 | 4013 [97.3] 0.8 | Cumple
G gV g 27351 -B.5 1?54 | 54.7] 0.6
N40.0D(-15-0m) | soxyo | COPeT® |Cumple | Cumple | 29.3 | 46.4 | Cumple | Cumple | 464 1o o TN ME. 226.4] 240.2| 035 |43.2{as9] Pk
G, Q. S" |gs. 202.8| -17.4 | 279.2 [63.8] 1.4
-1.5m {Cumple | Cumple | 35.5 { 69.3 | Cumple | Cumple | 69.3 G, Q. 5" INMS, 247.0] -311.0 | 180.0 | 432 35.0 Cumple
G, g s* |gs. 202.8| -17.4 | 279.2 |6381] 1.4
Nr0.00 (25 - 5 my| 070 -1,8m | Cumple | Cumple | 35.5 | £9.3 | Comple | Cemple | 69,3 6.0, 5% |NMS. 247.0] -311.9 | 180.0 [43.2f35.9 Cumpla
2.5 - - : X
g . v ! G, G V" [Q 294,3| -9.8 | 2348 [54.7( 0.6
Pie Cumple Cump.l-c 30.4 | 62.3 Cump-lla Cumpla | 69,3 6,0,5° [NMS. 247.0] 3115 | 180.0 |43.21350 Cumpla
Fundacidn 50x70 | Arrangue [ NP | N.PM O INPP] 693 | NPP | Cumplaf 63,3 |G, Q.8 [NMS. 247,0 | -311,9 | 186.0 | 43,2} 35,9 | Cumpla
Notas:
"'unonwmdénnopm
, ¥ que no Ay eLfURze cortante.

ma procedb,
b z 2 PP41.2:CM4-0.5-Qu+ Corpaviento
1 2.PP41.2.CHH0.5Qu+SX+0.3-57
7 2. 2.PP4 1. 2-CMHD.5-QR40,3- 5K+ 5V
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Comprobaciones E.L.U.
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1,.. Fecha: 13/11/24

2.6.- C6

i ; Serciin de hormigan - ' = . .
3 ow 7 { pimansién ] . *_sComprobaciones . Esfuerzos pdsimos .
* “Trame - Be ‘| Poskeidn G {NM] Aprav N Mioc | Myy. | Estad
- L em}. bt . ; " M - . vy | Q¢ | Qy, o
. R Disp. | A | ooy § oy {DSPIS-| Cap | Uiy | Maturslesa | Comp. | s ey | i | 0N | ()
G, Qv g 52.t | -25 |-110.6 |75.5] 0.3
= | C H 40, 45| .
N+5.80 (285 -6,1m) | Soxzp | CoPes@ | Cumple | Cumple | 405 | 34.5 | Cumple [ Cumple | 40.5 1= o Ty e 323 | -2.8_|-132.3 |90.4| 03] TP
2.85m { Cumple | Cumple | 505 | 58,8 ] Cumple | Cumpte | 8.8 IG,Q,5* [Q5.,NM5. | 8.0 | -16.4 | 383.1 |50.4] 2.2 | Cumple
) G, Q.Vv" g 110.8| -4.2 | 3195 |755] 0.3
N-+5,80 (D~ 2,85 0 42.1 [98.8 | C la | C 8.8
{0-~2,85m) 50x70 Pie Cumple [ Cumpla 1 umple [ Cumple 5.0, s:, NS, 810 | -16.4 | 383.1 |50.4] 2.2 Cumple
O0m NP | NPY [ NPP]98.B1 NP |[Cumple| 988 |G, Q, 5% |NMS, 81.0 | -16.4 | 3B3.1 |90.4| 2.2 | Cumple
N+0.00 {-1.5+ 0m) S0x70 G, Q V" o 727 | -8 ] 1463 |38.1) 0.9
Cu .2 { 64,6 | Cumple | Ci [ 64.6
Cabeza | Cumple | Cumple | 21.2 mple | Cumple | 6.6 o m nms. 82.5 | -324.5 | 164.5 |23, ] a9,1] "m0l
. G, Qv g 93.3 | -10.0 | 222,6 |38.1} 0.9
40,00 {=2.5 - -1, le | Ci le 1 21.4 | 86.0 o
N+0.00 {+2.5 - -1.5m} 50x70 Pig Cump ump Cump:e Cumple | 86.0 G, Q.57 INMS. 1025 ] -422.5 1 153.7 | 23.0 | 45.1 Cumple
Fundadidn 50x70  lArrangue | N2 | NPSM THPPI8601 NP [Cumple| 86,0 |G, 0,57 [NMS. 103.5| -422.5 | 1537 [23.9 | 45,1 | Cumpla
Fiotas:
a:ummpmmddnnepm«m
1 3 COMErobacitt Ra procede, YA Gue Ro Hay esfuerzo crtante.
™ 1.2-PP+1.2.-EM+(.5-Qa+CargaViento
3,289+ 1, 2CHH0.5Qa45X+0.3-5¢
W 1. 2-PP41,2-CH+0.5-Qa+0, T-SX+SY
2.7.- C7
p %, Seccién’de hormigdn N -
T . T g T Comprobact T ot - ;
Tramo “ Poslcién - Q [NM Aprov. N Mo | Myy | @ |-Qy ;| Estado-
o {em) L | Do | oAem | gy ey | DR S| Cap {ogy | Matursleza ] Camp R s T e I
G V" G 118.2| -3.9 |-186.5 | 101,39-0.2
N+5.80 (2.85 - 6.1 m} 50x70 Cabeza | Cumple [ Cumple | 53.5 | 45,5 | Cumple | Cumple | 53.5 G 0. 5% N5, 985 | 47 |-221.7 | 1208102 Cumple
2,85 m | Cumpte | Cumple | 65.9 |97.7 ] Cumple  Cumple | 97.7 |G, Q, 5% 1QS.HNMS. {157.2) -11.0 | 467.2 [ 120,97 1,0 | Cumple
, G, Qv 1Q 1769} -2.8 391.0 |101.3)-0.2
+3. -2 B B .
N+5.80 (G- 2.85m) 50x70 Pie Cumpt: Cum_pf 53.2 |92.7 | Cumple | Cumple | 97.7 G.0.5% INWs. 157.21 -1t.0 | 4672 | 12591 1.0 Cuarple
om N2 F NGRS I NP 977 NP | Cumpe| 977 |G, Q.S {NMS. 157.2| -11.0 | 467.2 [120.8] 1.0 |Cumple
N+0.00 {-1.5 -0 m} S0x70 G Q.Vv? g 222.8| -10.06 | 41.6 [121.1]-0.5
Cabeza | Cumple | Cumple { 34.3 | 41.9 | Cumple { Compla | 41.9 D - NS, 199.61 281.2 | 19.6 | 500 1410 Cumple
G, V* g 243.4| -9.0 | 283.8 [121.11-0.5
K =25~ -1, o 2,8 Ci le { C 72.8
N+0.60{-2.5--1,5m}| 50x70 Ple Cum;:!.e Cum:l.e_ 64,5 |7 umple { Cumple 6. Q. 5% INMS, 217.0] 367.4 | 1973 | B2 (419 Cumple
Fundacion 50x70 Arrangue | NP b NP NP 72,8 NESY | Cumple| 728 |G, Q, 5" INMS, 217.9 | -367.4 | 197.3 | 83.1 |41,7 | Cumple
Notas:
U Lg eomiprobacidn o procede:
® | 8 comprobacidn no procede, ya qua no hiay esfuerza cortante.
B 12284 1.2-CM10.5-Qa + CargaViento
¥ 1.2-PP+1.2-CH+0.5-Q08+5X+0.3-5¢
! 0.5-PP40.9-CMH0. 3G+ 5T
* L2PP1.2CMA0.E Qa3 S xSV
2.8.-C8
! ‘Seccldy da homikydn N
€ © < | cimensign] — ‘Comprobaclones : Esfuerzos pisimos .
s 4. Tramo . Posiclén | - . Q [NM Aprov, P i ] thot | Myy | Qe | Qy | Estade
[ oE 5 . o , 5. Y L, ; ., . E
! 1= (cnt) ) | oisp. | Amm. 5. | %) bisp, 5.| Cap (%63 Naturaleza | 7 Comp. oy | evemd | cnemy | oeNG § gy
G, Qv g 106.2) -3.6 |-1728} 974 |-0.2
N+5,80 {2.85 - 6.1 m) 50x70 Cabeza | Cumpte | Cumple | 50.1 |43.4 | Cumple } Cumpie | 50.1 6. Q5% INNS, 846 | A8 |-2055]116.2] 0.5 Cunple
2.85m | Cumple | Cumple | 61,7 |99.2 | Cumple | Cumple | 99.2 |G, Q, S |QS.MMS. [143.3) -2.5 | 4566 [116.2] 0.5 | Cumple
G, g Vv? g 164.9| -3.0 3822 | 97.4 | -0.1
N+5.8C (0-2.85m) 50x70 Pie Cumple | Cumple | 51,7 |99.2{ Cumple | Cumple | §9.2 G.Q.5° INMs, 14331 7.5 | 4566|1163 1 05 Cumple
am NeM L NPH e 99.2] NEM | Cumple| 99.2 |G, Q.5 {NMS, 143.3| -7.5 | 456.6 | 116.2] 0.5 | Cumple |
N+0,00 {-1.5 -0 m} 50x70 G, Q¥ 10 207.5| -10.0 415 }121.2]-0.5 |
Cabera |Cumple | Cumple [ 33.6 | 37.4 | Cumple | Cumple | 37.4 e _ NS, 1522|2921 | 193 [ 504 [35.8 Cumple
| G, Qv |Q 228.1| -9.0 | 2839 [121.2]-0,5
N+0.00 (-2.5--1.5m) | 50x70 Pie | Cumpie | Cumple | 63,3 | 68.8 Cumlie Cumpie | 68.8 6,0,5° INME, 2065 -16.3 | 338.7 [ 144.5] 0.0 | umele
Fundaditn 50x70 | Arranque | N2 | MRS | NP 688 NP |Cumple| 68.8 [G,Q, 5" INMS. 206.5| -16.3 | 3387 | 144.5| 0.0 | Cumple
Naotes:
"o L2 comprobacdn no prcads
wummmgpm,y-mmmmmmm.
O 1,3.0P41.2.CH+0.5-Qa+Carpaliitats
< 1,2PP+ 1.2 CHHO.5-QuSX+D.3-5Y
B 5.9-2P40,9-CHL0.3.5848Y
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Comprobaciones E.L.U.

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1,..

Fecha: 13/11/24

2.9.-C9
T : . Seccln.dé homnigd =
R I P O . B Comprabaclones Esfuerzos pésimos
Tramo . % Posicidn Q | NM : Aprav. | N | Mxx | M x| Qy | Estado
v £ (=r1) . . : . 8. 5 3 b4
o] fem) ’ Disp. | Arm, % | (%) Disp.S.| Cap.. (%) Naturaleza]  Comp (ktty | v |tk | (N § (e
G Q. V" g 989 | -3.8 (-183.5 | 100.5¢-0.2
N-+5,80 (2.85 - 6,1 m} 50x70 Cabeza |Cumpte [ Cumple | 53,2 | 45,2 | Cumple § Cumple | 53,1 G, Q.57 |NMS, 7527 46 |-2188 12001 0.2 Cumple
2.85m ] Cumple | Cumple | 65.4 | 98.0| Cumple | Cumpte | 8.0 |G, Q. 5" QS MMS, |133.9] -11.0 | 465.5 | 120.0| 1.0 { Cumple
G Qv g 157.6| -2.9 | 389.3 {1005 -0.2
£ -2 B X Ci | 3
N+5.80 (D - 2.85 m) 50270 Ple Cumple [ Cumple | 54.7 | 98.0 Cump-lla umple | 8.0 G. 0.5 INMS. 133.9] -11.0 | 4655 | 120.01 L0 Cusnple
om NP | NP NP {g8.0] N.P™ [ Cumple| 88.0 1G, Q, 5" [NMS. 133.9] -11.0 | 465.5 | 120.0| 1.0 | Cumple
N+0.00 {-£.5- 0 m) 50x70 G QW |q 196,51 ~10.0 40.6 |121.9]|-0.5
A . 42,
Cabeza {Cumple | Cumple | 34,9 | 42.0 | Cumple | Cumple | 42,0 G, & NME, 128.7] 2804 | 15.1 | 50.4 12;7 Cumple
G, Qv Ig 217.1] -89 2844 1121.9]-0.5
N+0.00 (-2,5-~1.5m) 50x70 Ple Cum_;ie Cumple 65.0- 728 Cumﬂe Cumpie | 72.9 G, 0.5 [NMS. 199.9] 366.3 | 197.7 | 63. | 916 Cumple
Fundacidn 50x70 | Armnque{ M.PF | NPPOTNPS {7291 NP [ Cumple| 729 |G, Q.84 [NMS. 199.8] -366.3 | 187.7 | 83,7 | 41.6 | Cumple
Motes:
@t & comprobadin No procece
“ 2 comprpbaodn no proceda, ¥a qua no hay esiuerzo cortanie.
# 1, 2.PP+2,2:CH+0.5-Qa+Corgeiontn
= p 3PP 12O+, 5-Qa+SK40.3.5Y
2 0.9-PP+0,5-CH+0,3-SX+SY
W 12004 3,2-CHA 05 Qe 0. 3 5X4SY
2.10.-C10
N ” - Sacclide henmlgén -~ -
;‘f ’ T Rl . - .Comprobaclones - Esfuerzos pési +
A TrmE o Posleién Q [ NM Agrov, N Mo | Myy | Qx | Qy | Estado-
3 v (em) | Disp. | Arm. | oy | oy [OPiS.] Cap. |Tryy" | Natumleza )] Comps  § my | (eeny (eNemy | ooy | (NG,
GV ]Q 1288 | -29 [-1317]824] 0.2
Cabeza | Cumple | Cumple | 44.2 | 359 | Cumple | Cumple | 44.2 6, 0,5° INWE, 115.4| -3.2 |-152.6 |87.3| -08 Curnple
N+5.80 (2.85 - 6.1 m) 50x70 G, QW {Q 187,.5| -3.8 337.7 {824 D2
4,75m | Cumple { Cumple | 45.9 ] 100,0 | Cumpie | Cumgple | 100.0 G Q.5 INME, 1741 | 159 | 4005 (974121 Cumple
2.85m | Cumple | Cumple | 54.3 | 100.0 ] Cumple | Cumple | 106.0 |G, Q, 5‘_" QS NMS, 1174.1 | -15.9 | 401.3 |97.4| 2.1 | Cumple
0.95m ‘| Cumgple | Cumple | 54.3 1100,0 | Cumple | Cumple | 100.0 |G, Q, 5™ 0S5, NMS. {174.1} -159 | 4013 |97.4] 2.1 | Cumple
N+5.80 (0 - 2.85 m) 50x70 G, Q,Vv* g 187.5| -3.8 3377 | 8241 0.2
Pie Cumple | Cumple | 45,9 | 100.0 | Cumpte { Cumgle { £00.0 G, Q5% |NMBS. 171 156 T aoisTo7al 21 Cumple
Om P | e NP 100.0] NP ) Cumple | 200.0 |G, 0, 8™ {NMS, 17411 -15.9 | 401.3 {97.4] 2.1 |Cumple
G, v" 19 273.5}| -BS 1254 | 54,7 | 0.6
N+0.00 (-1.5 - 0 m} S50x70C Cabeza | Cumple | Cumpla | 29,3 | 58.5 | Cuniple { Cumple | 58.5 G.0.5" |NMS, 219.6 | -322.0 | 852 |40.21485 Cumple
-1.5 m | Cumple | Cumple | 38.8 | 83.5 | Cumple | Cumnple | 83.5 |G, Q, 8" 1QS5.HN,MS. 1240.2 | -419.0 | 165.7 | 40.2 ] 48.5 | Cumple
-1.8m §Cumple | Cumple { 38.8 1 83.5 | Cumple | Cumple | 83.5 {G, Q. $" {QS.NMS. {240.2 | -419,0 | 1565.7 | 40,2 | 48,5 | Cumple
N+0.,00 (-2,5-~-1.5m) 50x70 G,V g 294.1| -9.8 234.8 | 54.7| 0.6
Ple Curnple { Cumiple | 30.4 | 83.5 | Cumple | Cumple | 83.5 G.Q.5" NS 240.2 | 4100 | 165.7 |40.2|48.5 Cumpla
Fundacian 50x70 Arranque | NP | NP [NES] 835 | NA® |Cumple| 835 |G, Q.5 |NMS. 220.2 | -419,0 | 165.7 [ 40,2 {48.5 | Cumpts
Nolas:
™ L8 COMProtacn RO proceds
F* L comprobaciin g Brocedk, vl Gua na hay esfuenis codante,

- 1 2.PPa 1.2 CN0.5-QaCarpaVients
0 1 JPPL 2.2 CM4L.5 Qe+ 5X40.3-5Y
# 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa+D.3-SX+5Y
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE
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PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

' 1 + .
it H N I i . H ' § ¥ i 1
- - T ORI VO SO T S S S T T
S e T 1 R T ATt R A et
" ¥ i A & i o L * P! i i N oy
. 1. DETERM NACI ON DE CARGAS DE Vl ENTO SEGJN ASCE 7 16: otk
P ¥
. £ . ; Ut

—t -‘8‘-'% - i IR Cae— ui. B TS . e A {kr-, e —.3»-.
] ? 1 L] b A x
; + _.l .!._.... - e - B et -.p .—_A. 1.‘-«..5 o b

{
e Paso q.:. La categorla de. _rlesgo se determlénaka paratlr_ de lam.
. itabla' 1. 5 1 *[1] ren func:.on del. uso;. omfla: ocupac1on, ,deZL
_;ed1f1c1o. Las estructuras de cupula se pueden usar comof

£

! 'almacenes ue re resentan un ries o relatlvamente i ba ©
_ H .
para la{vz.da humana. - .L . - %_“_ et T“ A S
; . K - 1 ™~ "" i - N s
.. ’wx., . i RPN o RO DU DN S S Ly Yy
 1.5.1 Risk Limogrry o1 Bubings Fancnns, s . ¢ L
S oy gt gl o o ! LSegun la tabla..l.5-1. [l] Lai. .y
L e e categorla‘,_de rlesgo es II1.L., #
B Taittegs and cthes ey i yecsest kow ok bo ' Ty # feo '

o lee s et oa MR bR P o B i - — L A
i ; ! gwnunwmmmam u . L R N : . ' . ' r F j
aneber il oo v ¥ ek e 4oL k1 ¥ o=t 4

ié i =m.,:mn-m«.huh-f-m=~a i [ !
pmnmwﬁla-i—nmh . 3 1 v P i N 5 i . ¥
ey "1 Dubdingr and dthee dAKBrrd ot lacliciod 40 Rade ST (i A TR R e S-S e St
? Caiepety 1Y i poumLi b o £ et tontal ecamans’ H 4 i i * 5 f1:

[P ot et b St e i ppnk o ety iR B I B L L T T Tt VU T S et
. t U L o ety ‘ ! . E ' i 1 3 L . j
e - canatCanpey . VRN WL T G O S I S I
¥ N w:-\\-n,u.n:umun::'::m 1 i r I S ’

— }..,. 'mm-.mfmmm wrct, ¢ —~ Vo U PO P ; - .4 ]
H = ' L F . 13

B R R ek ot o SR . S Y
1 ’ i selfuient 30 oo o Jhiow 5 it b I ke . : E " ! - 4 i j

- Z-—w BLhagn md i sARans S issied 1 roastd w 1 e =3 . e R e " !,- -~
.o fame . b

AR b Mo e ol "; - “i . AT e S S TRt -

- Smm B Bain oot el b s gebreee bl ok, e b - £ M FUSPURERNE ‘{ [ S R

H diagrme. ol umh ety ki ek howeta ' H ! LI B H ; H

- e & ﬁﬁ‘:&‘:&‘:ﬂ'ﬁﬂmﬂ —— L F e e e - SR -

et _f, __:_ mxmmmumnm- - N * . 1__‘ YL = e bl .
% threaz 1o he peblic if e N i [y i T ; 1 ]

) 1 SulZapd ad ofhm @t sealof i oot e o 1. ¢ . e - . :' » i
oy I "“#" msmmu?m,wnn.‘n T 1'* T Eas Sl -~ -k . -
t d . ¥ T
O s R - _i e - P - —~ ‘ L - g e Jh; s .ﬂr!,..
e ,Se‘ﬂdetermlna la Lveloc:.dad bas:Lca del va.ento NATH) .d;e. Tt
. acuerdo{con la_zonaidé amenaza edlica. de .la _ 1i_flt;;t.u:a B.e.4-1 1
de «la NSR, ,10 Capltulo_ . 'B: 6. 5 Se permlte Jla _interpolacién .
N n_g_g}i.‘ e;r;;ge %@E l:Lneas de contorno esPec1f1cadas.k j 5 i
) [ i Vo 1 :
(3 } 3 R [
. B A PP I o PRI s“; I o e g
At ;4_ VL N Region Velocidad del S AL SO S S SR |
g . ; Viento ; P '
..§ .i. j; 3 1 4 H 1 : ¥
R A 1 7 mis B0km/h) | ~FPb= o owmem o v
R B et BECEE 2 22 m/s (80km/h) 3 e f~ hea dea
A e 3 28mjs (100kmvh) | ove o ¢ b e o) .
i P S o 4 33mis (120km/h) f . - | S S :
1 ot . 5 36 m/s (130 km/h) i i i

— _i.- - -:K-,-I——- ‘t-—g - N " " — b e g -: wr! §- —— 1"‘ ‘?—‘;‘1

ey A__.{ 1_,;1. ‘ ; I W —- ;.~.J - e . H¢ . wiu SRR
e oo oL T R VPR JUN N U
Ay S '; ; [’ B 1 i T i s ' + N K ‘i 5

et b 4 e - : LSS SN SOV A I T
. T P oy toa ! T ; t
i ?“i. ; §roe i . ¥ _; I Lo oo :-— T o ;--»g—

P - PO N R S S U Uy TUR
T o N - i £ » Y r ; :
,...,..,J:.m..., 1 ¢ : : ,..._._.; e L.__.._‘.. e, e o ! E., i TR . t et




ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

5 £ H : . H ' i t it :
. —d et > ol g b b - - 3
i [ ! ¢ ;o i ; e
b 4 H ] 3
. R t L. ' F o
:‘ NSR-18 Cophyid BLE Frorzas oo vientn t :
B s j —— - _— 3
=T T 1 b oy P
—f L -t - | Towe eidi- T Gesdere a0 - s LR 3 P
SR S, ST 10 s m RN R w6 6k ; < - B 1‘_, F £
S S ; o i el e Lo
i 1 ¢ ﬂj— mg"@& ;u 4 = R L
e fae %m_i " BV T revkn Vawckiaidd 4, f e e :h- Y A .
+ 3 I / L 17 1 (G0 krfas 1 3 1 ] :
. oY~ 1 \ +. st
I fasan'} bl wl‘ 1 :. na 2all 13 - s dm - W B S L
t 78 i (ICC Mivd & i : . i
i 2O S o} /» - T A R
» é a TI1 1 [N
U st S it . L s S s St et i A
‘ ! ! =
DR e LA T it e e S
- drete e d | @& >v-—--'-.1 ! £ F ,u-,..,{ A o .y
H o (3 6 [ N o
oon % - 5‘1 /;-:F}?';// J 15 9-“5"’ O T L A
H Y 1 !
R DR LN 2y 00 D B |
¢ P : ; ™ :
PR S iﬂ - 2l - A 3 - 4.,...} — LI
‘ ; : .
_?“(_3'_ » - ‘] VimeaNotr | an { \} . crge e L s 0
o t : [ wd y £ !
S SR ! e P A
¥ ] i s Lh Iru ’ | § N ' ' H
PO S L~~'§ ul \ ‘4 e b b .
sy et a | N / | e teebet e e w
] H } "‘i LI i ] :‘. ‘E .
e D I T " “\/ s oo s e it
A : LA ; Z ' ! A f___r T & - ...;
R “ o T "
g R b . 1Y TR g T
L P, 0 T I8 7 T8 JE T4 -15 <13 -1 -T0 49 &6 6T 46 LI o,
A ] . Rl et R T
FI i Fresertarse o rtaa. ¥ S oA ok w6 s v . 0 25 e | KT rin) { N
»~=-I—n - N * — o g e o g
L L ; H v P
R =0 " ..f- s igw-“‘* ~f T,
~.7;, 3. - - JUN -4 e - -~ L :‘ L.-J - — .—-»'\. - ! -
H v 1 ;
w,w,%s?gunrlaﬂflgura B 6“4hl“devla NSR lO_Capltulo B:6 ., 1
4 i I !
S [P ~ £ Jrequns —-—3- T e -, - - - e - ....-._ ‘ME. - . P T
- ' ?‘_3,3711; ,1 R s ’r.; ) .f P b ! ¢ b
- b EEIS= L ?g%onu?‘+_ i oo
A g'“*”." "1*"" i - "}"" i '1 1"‘"‘P s -+ » R -f-’—'t- e Iﬁ- -~ ! T v-%‘ —_ ; -
+ LEEN 3.;,~.Enﬁ_,este~s paso, es necesaxio espec1flcarn varios ..
,;* parametros d@ la carga de v1ento que_ | &1nalmentamafectan -
{
i ;la presmon de la carga de v1ento. ol I i
| i i Lo ‘
- : ; LL -’, . R - i~ «it f £ B ‘ f -. —.; § - —i«« -
. +El_‘factor__de, direccidh._.del . viento(Kd) .. dehilaujtabla I B
- 1
. ¢2§,6,}_FI111 se,gespe01fmca j,_cgmo, ,l_Qr,paxa;,,upulas -4~%4
{Circu_:!.@r._es__; h,_}__ N t___i‘ L L PSS S "E"’“"‘!f"'"; # 2 :
) i ¥ ! ) : :
e ! ¥ H ' i ) i ¥
,_%Ka;'—tl .: N P B »i uf« .k e o - .""' R r P g —1{ . -:--. e
S U A AR —— n . e e e - 1 A .
N » ' y r : yo i T ¢
[ H i (‘ ! Y N
I —— ek ’ S R A N R
1 Y L
e 4Paraudeterm1narwla categorla de Exp05101on se;_i.% e g e
Ldetermlna bajo. la 51gu1ente grafica seguniA$CE 7-16... -
3 . . . ¢ i x . 1y H M . b 3 4 !' : '

FECHA:
21/10/2024

3de?




ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

§ ¥ 3 t : . L i t
- e R R gt - - S U S, Tt s
; b L A I R A
- - - - 4 Eala Sl T
. iz greaterof 5,000 flcr Ty and Building or ' Pz e trg i
r Wind 4y groster of 600 Roe 308 Other Strucre |~ ~EATA  USSELO ..
- —p - e caso“.,t - - la
,‘% - Any Roughnads Roughness D Reoghnom B andior € J _?Hh Any Rauphney x Categorla§ :d-. > 3
Vg M\J\A.M.AF ;-_vutnn_m.rmnr] ¥ T EXPOS]_C]_OH seg
. , = & € T ! ! tlpo B ; ;
T ' N S e T
: ) : ! } 1
* & - A} B ki i i h ¥ K % ue wiir-“' ® ;.‘. o ';”— - - R
SNPas 0 3. 2NN N U O VU A DU
i PR ! ;T 1 ;
- nay ; f ‘i. - 1~ . ; i o i—-l 3o - v-_t s 3 -e ——t --F — -w{"uf
1 1
LPara determlnar‘ el factor +topdgraficoe. se de’germlna bajo 14
. s:.gulente graflcaisegun ASCE 7-16. | (. .} . jaei e R TR
- ‘:! t-—-—l 0{ ? — - T .‘,.,.-;- L i 4:._’ - ‘.._3'. '5“"'1(‘" T 4 Yo
RN 4. ! ™ $T ~ 3.t -~ ) .o :' .¥ [ - ——— . -4
.o 3. SR B S : T R
! N v ; - i : ;1 ! : + {
L P - 3 - “ =, i. - -4_.3. dom e e Py
: :
t-iLa Tabla 26.9= 1 z[l‘] muestra el kfactor de.. eleva01on ‘del ..,

terreno{K*ei) basado en la altltud sobre el nlvel del mar.

i Estge factor tamb:.?n se puede vsuponer de forma conservadora
con:l 0, para todos los aumentos. w4 S S
- §_ B =1.~0.4.. : «w; ’»-,,.. 4 Lot . - __.‘..:___4 _.,;. "id b - - ;.4
Pyt L U T N
P2 < 3, 7y S . L B S P
"";’ "‘"’:"“—“S"“f e : «H- . ;f"* ' '*E ™~ L" - i “:F ?-"*:-—:
_ .. Para determinar’® el_factor_,por defecto para ed:.flcac:lon__ e =
(rigida. sefdetermlnolbajo ASCE!7-16. O T A
,.",..i!'i i 4 S m' PR r\;z -
¢ )
{~ DEFAULT FACTOR FOR RIGID BUILDING*- =
' G Gust-effect factor 0.85 T GE_"Q"83'5 LT,
I e T St et T e T
SO - e _1. I e . ot e - .E_. PR — ;_.( i_...,f,_. — . - e
Paso35 bog wem “”!"fi*"’"” RIS SO “iey e
- ! . ;wi e e - oy me e a Lo ,.,,_:_.‘..:.._".a.,.. St I A——-—-j{
T ,claSJ,fJ.cac.lon ndelh-medlo ambiente. ise. puede. deflnlr ena~f
o 1la ‘secc1on 26a 2 [l .,‘Los huecos en la _estructiira. puedent
; 1nflu1r en esta cla51flcac1on. 83 una estructura‘ se .,
' Mc‘gmr); Ldeta tanto "ablerta" como "parc:Lalmente gcerrada", se i
L apllca la:__categoria "ablerta" mas conservadora. En muchos‘ o
i casods; 1a clas:Lf:Lcac:Lon amb:.ental de “los! almacenes se
~ cons:.déra "cerrada sin embargo, pérg “ios ‘estadios
:{ deportlvos,' “ésto puede, ‘dependér de” l&sa huecosz de los ’i
o .muros TdeT" ed1f1c1o, el techd retractil, etc. . ) h
v -.g,,.— i.‘-i > :_;..\ ' ; ,u-.: ‘ L . IJVE..:,
L O V. g R T Tt I I -
e Y- it U S b e e PN AR B

FECHA:
2171072024

4de?



ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

; ] ! 7 ' ! i 4 i t ¥ 3
. e -t - 2 ) K - e e fo gy e !
i ¥ * X i i 3
4o - b . { L UL
¢ Tably 76.13-7 Maln Vind Force Reslsting System and Companents and Cladding (All Helghts): Internal Prassum Confticlent, (GC ) tar i
T - Enclosed, Partlally Enclosed, Partially Open, and Open Bulldings (Walls and Rool) o
} ™ Enckve Shensiication Criteda {or Enciesurs Clasyification s Prevears Famel Prassane Contieient. (GEn} o
e b
Frctonnt buildny Ag b 1zsx thn the smiller of COL4,. Modzrde —his i
S S o &5 & QLIT o) sl 4 fA 5 802 ~n1% b
i g o Paislly oxlned bulliags AL, s 5 e laict oE 001, Higk + 058 T
or 43 | {37 m ind A Ay <02 —~035 T
7 Pactindly vpier bl A basilleng (ot docs: pol coonply with Modaste 1018 oo A
- Tntosed, Panbdly Tnekwed,.or Open clacBloasions ~0iR "

’ "7 Open g Toach wall i 3¢ kot §l1% fipen - NogliyMe 000 e ;"
! - 3 t ) y . 1 + i
| - ...; GCpii= 0.0 ¢ e L ; I B e T TR

1
1 4 ’ a2
— j IR St y o, Eee JE L L A LA e P . oty
A i : !
- Paso 4- 0 — - :. -y i - -1 b . R T . .{‘,... 3 i
i oo ! ; : 1 £
IS B o e -y v : e i et =fed -

L Coef1c1entes,mde Jexposicién. de pre51on de_.veloc1dadt 4
‘, segun tabla 26. 10_l;ﬂ phra una' “altura deﬂm40ft seg_,ﬂ
I obtlen e un ‘factor Eh, o Kz v en func:Lon del;_ grado de | -

H i st H k ! f )

_ ‘o_esposicién. foa_ g b0t Top g e

H b : .
i i P I . H
‘“}_“ - n ) - : v i...,.‘ ll; -~ i..._‘-ﬂ -1 - . ﬁP g — : -
i Tabie 26,101 Vetoclty Presaure Exposure Costrielents; . : oy oo
H ?.. 4 K, and K, - -, .- a 1 w e e " - ;M
- H [ i
H il S I3aight o Orowd Lewl 5 Eapotics {_ ' er— oy - - P - ~4
+ L]
; ‘ t
-; A .._-! -~ " o P ) H —? - PR 4~ —!' “ - , -
- [} ¢ - : A a ——
- B R T A5 oM oKy R i e i e
. 20 61 DS @ 0.9 104 L Ki=0.16 4 L
I A 2% 76 bGE{0.T0f o 142 AT 1 ";“ ——
0 o1 o 0o L6 o . _‘ o i
bl | 40 122 05 104 132 Bt Y T s
} 30 152 OBL 1] 27 P L. H
- &) 1A DRS an 13l " - - A D
! b n3 0w st 133 ]
- i s .24 138 Ty k- ™~ - SR
¥ 1 b a8 09 1 LA, : e ) .
* S 11 1] ns 0w 126 143 A A A ~o et - e
(5] 36 UM 13t Lz , o : .
- e BT 27 1w 136 132 L S A e T e
¥ " uE 0 g 158 : ' i B
- s r 154 589 152 142 153 e o e it A -
v ™ alb 12 138 151 i PN .
- -y e 82 1 15 14% e bt R T 3 iy
30 s 138 15 173 ! i t ! 5 .
Al e RN 1067 1A} 164 138 . [ 3 T T
400 S P 144 182 £ ‘ i i +
-4 - feee %0 2 18 %1 136 (S SR I T R
¥ § ! Stn 5534 156 17 8% iy . H £ !
[P R e r—— — T . e —:‘ m e e L = s - L
‘ e ! P I S

P o - 1 ¥ ' - - I - r . - -+ e
1 \ ) . 0 1 1 . : {
Ik B RSB C AL CLIL OSHE Lo e = b e v e e

" g - H 1
FUUIUUS RN N, QR N 4 = .,,i.__ : 4 .f P {1 L i n_\i § o b e et
4 +
Paso 5.0m; R - R I I e
3 n . H N H 5 H
. - bl S S m’-wi - e et e 3 ey

o : I I R G

i i
- La.ip%eSLonﬂ 1de ,veloc1dad. qz seAﬂevalua en func1on_ deéulaﬁ

ki 4
;altura tz)a sobre el: nivel del suelo Ty se evalual de. .
~conform;§.d§1db a la 31gu1ente;ecuac10n.‘ .. wl,‘ LT S T B
f i ; .t ;o f %
L o~ ......} [ P 4 k T w P § ?""‘.’ - ,‘r o
. qz...iO 613 AN -Kd bimv?_-’_ﬂ—sov U U S
m m’ P : oo
"mi..mmm._;_4_.4~_L_a_.u~Lm“w, R SR el S N £ HI i S

FECHA!
21/10/2024

5de?7




ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

e . .z

- $Paso 6. NS
i | oL
E AR Sl T

e EL iCOGflClentei de pre51

i
3 —_ -1
% i
b - - —_
« H
H - ‘

LA

-

f

- %
I

T
L]

£ ' ' ¢ 3
- rm «;—- h‘!—,_,}— - I- - ;-n ,: -i —--{_ e d
1
g .~..1 e S TR S S .
H [N i H ) 1
e e —k _L. -

on,_externa(Cpumo CNhM)-fpara una
cublertamabovedada con. un*angulo de. cubierta, superlor a 10

- ¢
! zse dgtermlna segun la flgura 27, 3‘_}[1Lm _A partlr de1
. 1asid1men51ones delipaso de_ la cupula, 14 altura has%a la’;
E
i zbase de! la cupula y' el dlametro de ia' cupula se determlnan
i tres valores de Cp para%las ublcaC1ones A B ¥ c ) f { P
i : T o ! i 4 ! 4 - N m ' B o
I g, U L L S S A S
i Pt 'f - o Enzrnn!l'rmﬁrncmmdtmhrbnmvhhﬂmhrnm ; 5 .
e - A “‘f’ ‘:‘“ Sl I
%" -y y '
1 PR J.
H £
A A fem e e ek
N t { . i
[ -~ A('-""'D'm\ \ ro T
R " N
-~ N - {- . .t )’ s/{f" B R
L CPat= =049 . 1 : Dl ] I
+ ;.C AIT YT e “ - g“” - PANEP S L g -
0 - =3 [ ,
R I R S % a A Fopoeehe i
—-L C.?B:--—OB.S . e %M "\i‘ {/1 1/ | Cemees - % -k ook
P B - g 2 ae] XTSI T . e
P P ol N A !
.&_,_!‘. *‘CEE'::.,—‘O—:' 5 r e . [N i ~ ; L e oo r..#
L RN ) g'm"“ﬂ*m B S B g Pl o y .
e ad == - E a2 ¥ . ¥ . iy Y -
: i o 8 o ~ LT 8y D 1 .
v EP Y -‘—«--: - ' . - <k / i -::'-1-.:-;:/ PoD20) , o
L o as .m-\% t oo Pl 1
H ; N H ¥ 1 1 ‘ T . ' :
. 1 _k - U ¥ [ bt 02 03 D4 g5 — e - S
T p Y i . E Rataot sz o Bianclar 40 LA .
Ao p«(-_-t -+ E - - - --\{--'— - - = P S S oy - LI S P
i
"VJ%LanPreSlOHM de,:calculo x(p) parawiuna;_cublerta.mde ,cupulauﬁ-

51mple a51.§omo paraﬁun grupo ‘de cublertas detcupula{se i

oo -
t
i dete:mlna con,la, ecua01on 29.4-4 [1] I S é *_“
N i ¢ o1
-t o ;,pz_ qz-'(G- cpA ={G= Gcm)) h388 12 —5— S G AP
X i j P y I o j {
PR PR S, o PO - s - N S e b
\ ; oy b ; ! i !
] 5 g b ~ b . R . . vt
q--g— —t R, — 1 »u- \s N ' N . - H ¥ v ¥ ¥ X
- ,..._.fP--—- qu‘( nCPB"-,(G' GC_P;)) _‘:::,21.5.62 T b e -t P ot -
N v * ]
B " b 5 e L. m [ L S A ot
3 ‘..- f - ‘__ - !_‘\,, NN rE P t..... —_i ' - - i‘ ;
VN ! : ! '
e ,qz (G CPC (G' GCPJ_)) -—-;.—215;,., ?2 ;‘5;‘ R o _;w F s e TP
Ll \ ) ) _
_: — _“}....,.' — - e %« T R - - w{ e - 7 e SRR E L
i L P - foas _...N.E. A Lo o {
- f" e T Ty TV ’ . ' ;T ¥ 1
i 1 y 1
;oo e s - = S o B . 3 e
; [ ¢ , i I o ' Py
¥ 1} a 4 I
g w pe i_,‘ i \ ~ ~ 3 R ': rmm k: e R i ’-'E Lot
SR N TR ST R P B
. L b L 8 U SO UV S ST YU SU SR N T

FECHA:
21/10/2024

G6de?



.

FECHA
21/10/2024

-

ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO

)

PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

‘e - - . B R N PV e o e ae P a s ma - 4 S T T T
I B w bi.,i“,.:_ b“ UV R .t R L - Ml N e ..MJ. j T 1.,.m o o s - g e w
t 3 3 H 1 H ' ! . ¢ ; ! b ! !
!..e“,. cop jor T ST P ST s ey (..M - . L Foeoe . am o
y ; L LI T N
S -t lJl.i.r..,?qﬁ PN S P prn L S L g b T ot 5 op - - e O SV - w [ ;Mi . e
i A i b ) . ¢ ! : | S T ooy : s b
- e frbet 4ee ko b b ' HE | - 4 Feo0o0 8 : : LR Fobee
: i ; v ¢t i P \ p i
AU I A R T T e T T .y R L S A T
K H N i it ! 1 t ' . W g i ' ) 1
R | O O S - Pl e ademeim e B A - .”! 4w PR .ﬂ..;: - “ PR R w.. R ‘?.,m - - - b
Ny o ! ) 1 N .4 . i
{ S ! i i ] B} i L. 4 L : I . R P
- P Y - S - - o e miw - g P B T e SR I R R A Tl Tl v
EE LA AU R T e e N S - | oo
[~ O . - an ERP “Wt R T e o e - b PO .t ; - | '
g & S0 ST S O T A S S U ST N B L d !
._.ip l w“ o A m ) je— K Ju = oee o owh el s 3 “f L»A; _1 R ke Ay [ JM o h o M..I “: - q_.ni.ﬁ
. | H ; \ ; 4 1 i
_ -QD- LR s m T & i w S SR ih A m P N - — L t g
Qo ! . f P _ i " i ! i by . :
O A Y 1 5 T v T PRV IR O A A S P F E S e [ + I o §oanede .
L T L 1o S S N S R A
f.%wa e lwe wap i !’“. D R N -4 oo 1 — e L . ;- —l i L L o - e i -
H O N . ) b SRR ' .
- ._:.m...d,,. v T L wi e :._ R o Jonad _ RS SO “IJ:.. [ - - -y m_
) : ' 4 { r i « -
RN L S TR [ ~ - 4 [ — PR S o LS. R . -
| H 1 1 t
487 L AT U N :
+ g w F I . - ¢ : + 1 1 R e . —
@ m i T b pem @ Lo Dewn s . o - - e - = w !
: ¢ * M 4 { s i t : i 5
] 3 ' ’ e | s - - A - - PR P I - 5
R m P ¢ " P Fre o | ' i i 4 1
1 1 4 ' : . d N .
e e ot — et g S S TR N 1 e o - LN e SO U T v e e e on
. [ H t t ! .o b v
i P e gk _. H § Mx . H t i €
Mo ‘w. - T - xw Vo, L [ o onr i « ¥ S . R M} R - -
O Pl ! : : 4 t ¥ o o
ey wpaf am i -..r. f * e _rl e e n e b._fa«t . ' ke n agh T *n P vw- e b e o w ._, e hie - wd m e L R
H 1 ] 1 T 1 ] w y ¥ i T 3 H 1 ! f
i 0 Q t # N ' 1 4 w i . i { ) ) i I ey
- vpenpge-Jd e e o o= —r PR S L L T el i - A e o e e Rt e & - oy ey
a H + H H P + 4 3 t {
T O i i v i ! ' (. s [ ! )
el @ m b = kL T Lo . - . L . Tt - .- e -y d .
Q- SN S TG S ’ RN , ' ! : -
~ ol . - i - * E -
- C..zy v K wl - - P R Y fae Eal 4 R S 1 . ..w. IS o .“s X M au ._. M}i
HE t \ ' ] | { i 1 ' ; § i
- W U - 4 R - R S w2 g PE—— . YO S T e -~ i , -4 -
N N { i v [ v . oo { i oo . .
' .l!T d t L e o —_ i - ﬁ jp—— B - \.* -t * [ T Y | _, r 5 o
vi o T b f 1 ¥ i ] . : w 1 + ! , i ¥
> R ] s .
- v_.m ¢m<i e e w..lﬂ ’m :w.:.:_ o bk g e R el iiwn -4 I,q\}_ - A !* Jilq.ﬂ - m - e A s
. o : : . i .
ERRPERY = B O 19 .wa. LW ¥ & ¢ P R } * - M - oy PSS ! o ' .m L - i.” - - L - i
i ' - ' y ¢t
O «H N 4 H 1 H . h \ | L ' i \ : . m , m
o T o ar LU o i —_ -y (o e i P w e e y ie.T - — e e S - - EE Y,
v O sy H £ 1 P o i [ i ' m m
~ L WD e w ﬂ!iim{ mf WL L 11;.;....5..1.\_ P MT.. . L 1wx T ST S L!iﬂ.\...wul A l,y. e e e
v o u i 1 (o 4 14 b P 1, [ [ i
~ L7 b & de g r;m, etk A S SIS N daw e B X R LT I
[ - C _, : m P
.,.;M? O T “ DO R A Sy, D o _.. RS T M ‘ i * + M R & ws:m
. 1 : * 1 1 4 »
b e R N o b v, \“ B e T e R SRRV SRR i e .m..l.a“& mijm..!.r“,id e wr..:i... vt :.m.....a«....t..i.w
H : N i '
' o DL S B L Pt

7de?



iNDICE .

1-"' VIGAS------“"""u-u-"-uuuun--uu-n-nnnnu-nuu-uu-u-u-n-uuu-n-unun--un--1--"-.----"-"nnn- 2

1-1-" N+5-80---uuuuuu-uuunun-n-u-n-uuuu---lnu---n"-u"nnuuu-nn--uuuuuu--nuunnunu- 2




Comprobaciones E.L.U.
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24

1.- VIGAS
1,1.- N+5.80

vigzas

A - COVPRODACIONES DE RESISTENCIA (NGRALD; TTTULS ©) - = i ]
i Bis. | A} Q Gs- | Nm [ EMS | T | T | f [ ™M] TV ]V, [TV | T | T,0p. | Tobiso. | 7,Geoms | TAm. | D5, | Eap 5 | CAr.
PR 4,781 7 | '6.007 ' | ‘6.007 ) | '6.007 *0.000 m* { 0.000 m" | CUMPLE
V201166 - €7 | cumple | cumple | 70T | R0 | e [NPe | e | men e e | mp nembnae| npe | neen | nes | e |G000M | D00 ) CUMPLE
T Y Ty P ; ;

v-202: 7 - 8| cumple | cumple | § 7847 SORL M | SIBL | SO0RT b | o e | e | et [po et os || e | s | em | wpe |L270mE |5 745 | CUMPLE

Cumpte | Cumpla |n=948.2

; T ; : g ; :
b e e e D L R L R e e L e i B el vl et e
Vi203' 9 - €10 | cumple | cumpla | 214 T | 23T 3T | DO ek e o e | meer e e [upe] e | wee | e | e | ISR | R082N | Cure
Cumpie | 578157 | 6007 oy | 6.007 ' | 6.007 ' 0000 rv | 0.600 ' | CUMPLE,
4201 | wm27.4 | 4n706 | Am5a8 Cumpis | Cumple | o= 948
S e A | wa Inee e e fupm e (e e fues | o | wper | ompes | wpse | 270 PS8 | CUMPLE
6762 |5 982 m | 5982 v | 0.000 v 7,270 | 5718 | CUMPLE
= 17.5 { #m 23.3 | o= 72.3 | 4= 95 Gumple | cumple {n =953

2031 €8 - 9] Cumpte | Cumple

NP NP NP PSS | NP I 8PN [ NPSP NS NP | NP | NP | NP

“vans:ct -zl cumple

NP NS NRS I NP NPT NPT I NP ENPS ] NPY | NP NP | NP

'4.744 m' 1'5.957 m" | 6,325 m" | "0.000 ' 1,265 ™' | "5.692 m* | CUMPLE
4w 207 | am 279 | am700 | wwB53 NPS NP NAEH NPY L RPM NS | NP NPT NP | NP NP2 NP Cumpie | Cumple [n =853

cblicur.

) Mmmmmwm Mnndahu

T.2 Extado Emite de

3 xmmnmumumpwmmmmmmﬁummm-mu-nx
2 Extact Amita e sgotamienta 4 T

Entevmcckd cortants en o eja ¥, Compresie obios
nxemmw.mmmwmnmmmrmmwumx Fraccion o of rime.
Twa: Estat fmica de por torsiia. corside y el Y. Tracckia 2n of abma.

T.005p..! Esterdo limie e 4gotarmieito por torsibs, Separactin exire dee Barres da ke dradus

Lo 415,.7 F3ade AU o 4 QOLITIRRID [aF TOFSKN. SEDHTECKN S0 M3 DIITES O J8 TTRKUT CTARSVErBSL.
T.Gocam., 'mmwcwmunrwm Dlianetin piidmo gt e ghmadkce HhpiicRnal,
madritia corrados,

Comprobacknes gus po praceden (RP.):
Forsiin o Pocuce, nmuurmmw
"uwuoxnnmm ¥ que #9 Ray ietersceidn aatre torsitn y asteroe

e Viéas ~ COMPROBACIONES DE FISURAGION (NSR-10, TITULO C) Eetado.
. St sup. 4 SctatBes, ‘ Scr. sc.mtzq- . T
. V-201: C6-C7 X'C6'37? m NP0 L1 m NP CUMPLE
- ] umpie umpie
| V-202:C7-C8 "ES;:;I;“ NP é‘;gp’{; N.p.& CUMPLE
" V-203: C8 - C9 xé&?; o N.P.& é‘;rgp'}; NP CUMPLE
 AANAY G - 11 x: 6.325m @ %: 2.53m 0
V-2047'€9 - C10 | Cumle N.P. e N.P. CUMPLE
g ] & X: 6.375 m (1 x: 1,912 m 0
¥r205:Cl-C2 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-206: C2; C3 Xéﬁr'sslén N.P.® é‘;lflp'{; N.P.© CUMPLE
V-207:.C3 - C4 e N.p.® b NP CUMPLE
v—zos C4- cs X:C‘f]':ﬁem N.P.@® "Cfn?slé“ N,P.©® CUMPLE
Notacrdn'

Seqns Comprobacion de fa separacion méxima entre barras: Cara superior

Scune! Comprobacidn de la separacién méxima entre barras! Cara lateral derecha
Se: Cotnprobacion de la separacidn méxima entre barras: Cara inferlor

St Comprobacidn de la separacién méaxima entre barras: Cara lateral izqulerda
x: Distancia al origen de Ia barra

1 Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.): .
“ 1 3 comprobacidn no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
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Comprobaciones E.L.U.

CUBLERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1...

Fecha: 13/11/24

Comprobaciones de flecha

Activa
Vigas , (Caracteristica) | Estado
fA,m;x sgfq.um
-fAAlm= 1/480
- * - fA,mnx: 4-18 mm
V-201: €6 - &7 fA,!lrn: 9.96 mm CUMPLE
- . - fA,mnx: 1-31 mm
V-202: €7-C8 |7V 5 o5 mm | CUMPLE
- * - fA,max: 1-82 mm
v-203: CB - C9 funt 7.94 mm CUMPLE
- . - fA.mnx: 2.60 mm
V-204: €9 - C10 fA,llm: 7.25 mm CUMPLE.
- . - fA,max: 4-18 mm
V-205: C1 - C2 fA,nm: 9,96 mm CUMPLE
- . - fA,max: 1-31 mm
V-206: C2 - C3 faimt 5.95 mm CUMPLE
- . - fA,mn: 1.82 mm
V-207: C3 - C4 faum: 7.94 mm CUMPLE
- . _ fA,ma,:: 2.60 mm
V-208: C4 - C5 fA,Ilm: 7.25 mm CUMPLE
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOQPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1,.,

Fecha: 13/11/24

1.- DESCRIPCION

Referencias

Geometria

Armado

C1

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 175.0 cm
Ancho inicial Y: 175.0 cm
Ancho final X: 175.0 cm
Ancho final ¥Y: 175.0 cm
Ancho zapata X: 350.0 cm
Ancho zapata Y: 350.0 cm
Altura: 75.0 cm

Sup X: 16@03/4"c/21
Sup Y: 1683/4"c/21
Inf X: 1603/4"c/21
InfY: 16@3/4"%c/21

c2, C7

Zapata rectangular excéntrica
Ancho Inicial X: 175.0 cm
Ancho Iniclal ¥: 175.0 cm
Ancho final X: 175.0 ¢cm
Ancho final Y: 175.0 cm
Ancho zapata X: 350.0 cm
Ancho zapata Y: 350.0 cm
Altura: 75,0 cm

Sup X: 16@3/4"c/21
Sup Y: 16@3/4"cf21
Inf X: 16@3/4"c/21
InfY: 16@3/4"cf21

C3, C8

Zapata rectangular excéntrica
Ancho iniclal X: 175.0 cm
Ancho inicial ¥: 175.0 cm
Anchoe final X: 175.0 ¢m
Ancho final ¥: 175.0 cm
Ancho zapata X: 350.0 cm
Ancho zapata Y: 350.0 cm
Altura: 75.0 cm

Sup X: 16@3/4"c/21
SupY: 16@3/4"c/21
Inf X: 16@3/4"c/21
InfY: 16@83/4"c/21

C4

Zapata rectanguiar excéntrica
Ancho Inicial X: 175.0 cm
Ancho fnicial Y: 175.0 cm
Ancho final X: 175.0 cm
Ancho final Y: 175.0 cm
Ancho zapata X: 350.0 ¢cm
Ancho zapata Y: 350.0 em
Altura: 75.0 cm

Sup X: 16(83/4"¢/21
Sup Y: 16@3/4"cf21
Inf X: 16@3/4"¢/21
InfY: 1603/4"¢cf21

Cc5

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 165.0 cm
Ancho inicial Y: 165.0 cm
Ancho final X: 165.0 cm
Ancho final ¥: 165.0 cm
Ancho zapata X: 330.0cm
Ancho zapata Y: 330.0 cm
Altura: 70.0 cm

Sup X: 15@3/4"c/21
Sup Y: 15@03/4"¢/21
Inf X: 15@3/4"c/21
InfY: 15@3/4%c/21

Cé

Zapata rectangular excéntrica
Ancho Inicial X: 190.0 cm
Ancho inicial Y: 190.0 cm
Ancho final X: 150.0 cm
Ancho final ¥Y: 190.0 cm
Ancho zapata X: 380,0 cm
Ancho zapata Y: 380.0 cm
Altura: 85.0 cmn

Sup X: 24@3/4"c/15
Sup Y: 2483/4"¢/15
Inf X: 2403/4"c/15
InfY: 2483/4"¢c/15
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24
Referencias |’ Geometria Armado
Ccs Zapata rectangular excentrica | Sup X: 1783/4"¢/20
Ancho inicial X: 180.0 cm SupY: 1793/4"c/20
Ancho iniclal Y: 180.0 cm Inf X: 17@3/4"c/20
Ancho final X: 180.0 cm InfY: 17@3/4%c/20
Ancho final Y: 1B0.0 cm
Ancho zapata X: 360.0 cm
Ancho zapata Y: 360.0 cm
Altura: 80.0 cm
Cc10 Zapata rectangular excéntrica {Sup X: 17@3/4"¢/20
Ancho inicial X: 180.0 cm Sup Y: 17@3/4"c/20
Ancho inicial ¥: 180.0 cm Inf X: 17@3/4"c/20
Ancho final X: 180.0 cm InfY: 17@33/4"¢c/20
Ancho final Y: 180.0 cm
Ancho zapata X: 360.0 cm
Ancho zapata Y: 360,0 cm
Altura: 80.0 cm
2.- COMPROBACION
Referencla: C1
Dimensiones: 350 x 350 x 75
Armados: Xt:@3/4%c/21 Yi:@3/4"c/21 Xs:03/4"c/21 Ys:D3/4"c/21 ,
Comprobacion o Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenleros
- Tension medla en situaciones persistentes: Maximo: 0.088 MPa
Calculado: 0.0267813 MPa |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.096 MPa
Calculado: 0.0428697 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.10997 MPa
Calculado: 0.0489519 MPa {Cumple
- Tensldn maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.10997 MPa
Calculade: 0.0538569 MPa |Cumple
- Tenslon maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.119976 MPa
Calculado: 0.108302 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficlentes de
sequridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio,
- En direccién X: Reserva seguridad: 84.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva segquridad: 38.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 139.85 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 205.27 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 108.60 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 173.05 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata: .
Criterlo de CYPE Ingenleros Maximo: 8240.4 kiN/m=2
- Situaciones persistentes: Calculado: 96.4 kN/m= Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 120.6 kN/m? Cumpie
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo €.15.7 {(narma NSR-10) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 26 cm
-Cl: Calculado: 67 cm Cumple
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha; 13/11/24
RéferenciarC1 ~ - . &
Dlmensiones 350 x.350 % 75 =
Armados: Xi: @3/4"c/21Yi: !’253/4"c/21 Ks: 1253/4"c/21 Ys:93/4%c/21. . -
Comprobacién = - |valores Estade
Cuantfa geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 {norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado Inferior direccidén X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién X: ‘Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 0.0018 Cumple

Didmetro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros .

Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilta superior: Caleulado: 18.05 mm Cumple

Separacion méxima entre barras: .

Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superlor direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J, Calavera, “Cllculo de Estructuras de ..

Cimentacidn", Rubro 3.16 Minime: 10 cm
- Armado Inferior direccidn X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado Inferior direcclon Y: Calculado: 21 cm Cumnple
- Armado superlor direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 21 ¢cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Caiculo de eStructuras de cimentacion®, 1. Calavera, Ed. INTEMAC, .

1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado {nf. direccidn X hacia zq: Calculado: 116 cm Cumple
- Armadeo inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado inf, direccién Y hacia abajo: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direcclén X hacia izq: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direcclén Y hacia arriba: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado sup. direcclon Y hacla abajo: Calculado: 106 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 30 cm
- Armadg inf. direccion X hacia der: Calculado: 35 cm Curnple
- Armado inf. direccién X hacla lzq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armada Inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf, direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacla der: Caiculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacla izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacla arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacla abajo: Calculado: 35 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de fundacién

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24
Referericia: C2 =
Diménslones:’ 350-x-350 x 75
Armados: Xi:@3/4"¢/21 YE:83/4"c/21 Xs:@3/4"c/21 Ys:33/4"¢/21 .
Comprobacién. ' ) " {Valores |Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.088 MPa

Calculado: 0.0375723 MPa |Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.096 MPa

Calculado: 0.047088 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.10997 MPa

Calculado: 0.0681795 MPa {Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento; Maximo: 0.10997 MPa

Calcuiado: 0.0761256 MPa |Cumple
- Tensién maxima en sltuaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.119976 MPa

Calculado: 0.109774 MPa |Cumple

Vuelco de {a zapata:

Si ef % de reserva de seguridad es mayor que cerg, quigre decir que fos coeficientes de
segurldad al vuelco san mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direcclén Y:

Reserva seguridad: 52.9 %
Reserva seguridad: 75.5 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 249.37 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 201,04 kN-m Cumple
Cortante en [a zapata:
- En direccion X: Cortante: 191.49 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 157.16 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 8240.4 kiN/m=
- Situaciones persistentes: Calculado: 178.7 kN/m=2 Cumple
- Situaciones accldentales sismicas: Calculado: 162.7 kN/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 75 cm Cumple
Espaclo para anclar arranques en fundacion: Minimo: 27 cm
= C2; Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minfmao: 0.0018
- Armado inferlor direccidn X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferlor direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrtlla infarior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superlor: Calculado: 19.05 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras: )
Criterlo de CYPE Ingenieros Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado Inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
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Listado de fundacidén

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1,., Fecha: 13/11/24

Referenclai C2. " - .,

Dlmerisiones: 350 x 350.x 75

‘Armados: Xi:83/4"¢/21 Yi:B3/4"¢/21 Xs:03/4"¢/21 Ys:@3/4"c/21 ‘

Comprobécion, | < ' Valores {Estado

Separacion minima entre barras:

Criteric de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. "Célculp de Estructuras de

Cimentaclén”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
~ Armado Inferior direccidn X; Calculado: 21 cm Cumple
- Armado Inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direcclién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, 1. Calavera. Ed, INTEMAC,

1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacla izq: Calculado: 116 ¢cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado; 106 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado sup, direccion X hacla der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup, direcclén X hacia izq: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 106 ¢cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 106 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 35 ¢cm .Cumple
- Armado inf, direccion X hacla izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 35 em Cumple
- Armado inf, direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup,. direccion X hadla izg: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacla abajo: Calculado: 35 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Reférencla: C3- ¢ ) -

Dlmenslones: 350 x 350 x 75 )

Armados? Xi:@3/4"¢/21 Yi:03/4"c/21 Xs:03/4"¢/21 Ys:083/4"¢/21 ,

Comiprobacién ’ ' Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tenslon media en sltuaciones persistentes:

- Tensién media en situaciones accidentales sismicas:

- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:
- Tenslon maxima en situaciones persistentes con viento:

- Tensidn maxima en situaciones. accidentales sismicas:

Méximo: 0.088 MPa
Calculado: 0.0371799 MPa

Méximo: 0.096 MPa
Caiculado: 0.047088 MPa
Maximo: 0.10997 MPa
Calculado: 0.0672966 MPa
Méximo: 0.10997 MPa
Calculado: 0.0753408 MPa
Maximo: 0.1199¥6 MPa
Calculado: 0.109578 MPa

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguiridad al vuelco son mayores que fos valores estrictos exlgidos para todas las
combinaciones de equlfibrio,
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24
Referencia: C3. .
Dimenisiones: 350 x.350 X 75
‘Armados: X1:@3/4"c/21 Yi:93/4"¢/21 Xs:@3/4"c/21 Ys:03/4"¢/21 .
Comprobacion Valores . . |Estado
- En direccidn X: Reserva seguridad: 85.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 73.2 % [Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 246.47 kN-m Cumple
~ En diveccién Y: Momento: 197.91 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 189.73 ki Cumple
- En direccidn Y: Cortante: 155.29 kN Cumple
Compresion obiicua en la zapata: .
Criterfo de CYPE Ingenieros Maximo: 8240.4 kN/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 169.3 kN/m?2 Cumple
- Sltuaciones accidentales sismicas: Calculade: 150.7 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitufo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 75 cm Cumple
Espaclo para anclar arranques en fundacién: Minimo: 28 cm
- C3: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo €.7.12,2.1 {norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superlor direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado Inferior direccidn Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armada superior direccidn Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetre minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 19,05 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 19.05 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ,
Criterio de CYPE Ingenieros Maxima: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
~ Armado Inferior direccién Y: Calculado: 21 em Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 21 em Cumple
- Armado superlor direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingeniervs, basado en: J. Calavera. “Cdiculo de Estructuras de .
Cimentacion®. Rubro 3.16 Minimo: 10 ¢cm
- Armado infaerlor direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado inf, direccién X hacia Izq: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia abajo: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado sup. direceldn X hacla der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacla izq: Calculado: 116 cm Cumple

Pagina 7




Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24
Referencia: C3 * i
Diménsiones: 350 X 350 X'75
Armados: X1:@3/4%c/21 Yi:83/4"c/21 Xs:@3/4"c/21 Ys:03/4"c/21 A
Comprobacién B ) ' ' |valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado sup. direcclén Y hacia abajo: Calculado: 106 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 30 cm
- Armado Inf. direccidn X hacla der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacla izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado Inf. direccldn ¥ hacla arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 ¢m Cumple
- Armado sup. direcclén X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direcclién Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direcclién Y hacia abajo: Calculada: 35 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C4 '
Dimehslones: 350 x 350 X 75
Armados: Xii@3/4"¢/21 Y:@3/4"c/21 Xs:83/4"c/21 Ys:093/4"¢/21 ..
Comprobacién® o ’ ' Valores Estado
Tensicones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.088 MPa
Calculado: ¢.0369837 MPa |Cumple
- Tensién media en situaciones accidantales sfsmicas: Maximo: 0.096 MPa
Calculado: 0.0472842 MPa |Cumple
- Tension maxima en sltuaclones persistentes sin viento: Maximo: 0.10997 MPa
Calculado: 0.0669042 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.10997 MPa
Calculada; 0.0749484 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.119976 MPa
Calculado: 0.109774 MPa  [Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere declr que los coeficlentes de
seguridad af vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 79.9 % [Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 71.9 % |[Cumple
Flexién en [a zapata:
- En direcclon X: Momento: 244,99 kN-m Cumple
- En direcci6n Y: Momento: 196.21 kN-m Cumple
Cortanie en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 188.94 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 154,90 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: .
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 8240.4 kN/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 163.2 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcufado: 152 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 22 cm
- C4: Calculado: 67 cm Cumple
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24
Referencia' C4 . :
DI!TIETIS]OI'IES' 350 %350 X 75 - ,
‘Armados;-Xi: (53/4"c/21 Y| Q3/4“c/21 Xs: 93/4"\:/21 Ys:@3/4"cf21 . _
Comprobacion . Valores Estado
Cuantia geomeétrica mtnlma
Capitulo €.7.12.2.1 {narma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: G.0018 Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado:; G.0018 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0,0018 Cumple

Didmetre mintmo de las barras: i

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parritla superior: Calculado: 19.05 mm Cumple

Separacién maxima entre barras: .

Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Curnple
- Armadeo inferior direccidn Y: Calculado: 21 cm Cumple
~ Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
~ Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .

Cimentacién”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado Inferior direccidn X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterlo del ibro "Célculo de estructuras de cimentacién®, 1. Calavera. Ed, INTEMAC, N

1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccién X hacla der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado Inf. direccién X hacla izq: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado inf. direcclén Y hacla arriba: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 106 cm Cumple
- Armada sup. direccion X hacia der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado sup, direccion Y hacla abajo: Calculado: 106 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia fzq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculada: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacla arriba: Calculada: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacla abajo: Calculade: 35 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de fundacidén

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24
Referencla: €5 * .
Dimensmnes. 330 x- 330x 70
Armados. X !213/4"c/21 Yi:@3/4"cf21 Xs: ¢3/4"c/21 Ys:03/4"c/21 o .
Comprobaclén: L . _ {Valores. ' Estado
Tensiones sobre e} terreno:
Criterio de CYPE Ingenleros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.088 MPa
Calculado: 0.0403191 MPa | Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.096 MPa
Calculado: 0.0449298 MPa |Cumple
- Tensidon méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.10997 MPa
Calculado: 0.0675909 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Médximo: 0.10997 MPa
Calculado: 0.0756351 MPa |{Cumple
- Tenslon méxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.119976 MPa
Calculado: 0.112521 MPa Cumple
Vuelco de |la zapata:
51 el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficlentes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exlglidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 162.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 52.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 205.16 kN-m Cumple |
- En direccion Y: Momento: 202.21 kN-m Cumple ‘
Cortante en la zapata: |
- En direccidn X: Cortante: 167.46 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 176.38 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterlo de CYPE Ingenleros Maximo: 8240.4 kN/m?2
- Sitvaciones persistentes: Calculado: 220.2 kNfm=2 Cumple
- Situaclones accidentales sismicas: Calculado: 222.5 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 ecm )
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacidn: Minimo: 30 ¢cm
- C5: Calculado: 62 cm Curnple
Cuantia geométrica minima: i
Capituio C.7.12.2.1 (norma NSR-10} Minimo: 0.0018
- Armiado Inferior direcclién X: Calculade: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculadoe: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0619 Cumple
Biametro minimo de las barras: ..
Criterfo de CYPE Ingenleros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.05 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado Inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direcelon Y: Calculado: 21 cm Cumple
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1...

Fecha: 13/11/24

Referencia: C5
Dimensiones: 330-x 330 x 70
‘Armados: Xi:@3/4%¢/21 Yi:@3/4%¢/21 Xs:03/4"¢/21 Ys:03/4"¢/21

Comprobacidon” | ) Valores | Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenferos, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de ..
Cimentacién®. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacian”, J. Calavera. £d, INTEMAC, ..
1991 Minimo: 30 cm
- Armado Inf. direccion X hacia der: Calculado: 110 cm Cumpla
- Armado inf. direccidn X hacia izg: Calculade: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 100 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculade: 100 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacla der: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 100 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 100 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 30 cm
- Armado Inf. direccion X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
~ Armado inf. direccién X hacia lzq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado Inf. direcclon Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado Inf. direccién Y hacia abaio: Calculado; 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia zq: Caiculado: 35 cm Cumple
- Armado sup, direccién Y hacla arriba: Calculado: 35 em Cumple
= Armado sup. direccion Y hacla abajo: Calculado: 35 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C6-* ' o
Dimensiones: 380 X380 x 85  :
Armados: Xi:@3/4%c/15 YI:@3/4"c/15 Xs:@3/4"c/15 Ys:@3/4"c/15 o
Comprobacién. ) ” Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.088 MPa
Calculado: 0.0279585 MPa |Cumple
- Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.096 MPa
Calculado: 0,0437526 MPa |Cumple
- Tensidén maxima en sltuaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.10997 MPa
. Calculado: 0.0455184 MPa |{Cumple
,l
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.10997 MPa
Calculado: 0.0494424 MPa {Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.119976 MPa
Calculado: 0,104967 MPa Cumple
Vuelco de fa zapata:
Si ef % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere declr que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictes exigidos para todas las
cornbinaciones de equifibrio.
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Listado de fundacién

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24
Referericia: C6,
Dimensiones: 380 x 380 x 85
Armados:"Xi:@3/4"c/15 Yi:@3/4%c/15 Xs:@3/4"c/15 Ys:@3/4"c/15 ,
Comprobacién ' ' {Valores | Estado
- En direcclon X; Reserva seguridad: 153.9 % |Cumple
~ En direccion Y: Reserva seguridad: 41.0 % |Cumple
Flexion en la zapata:
~ En direccién X: Momento: 139,67 kN+-m Cumple
~ En direccidon Y: Momento: 275.33 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidén X: Cortante: 95.55 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 204.05 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Critarlo de CYPE Ingenieros Méaximo: 8240,4 kN/m=
- Situaciones persistentes: Calculado: 84.1 kN/fm?2 Cumple
- Situaclones accldentales sismicas: Calculado: 105,2 kN/m?= Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C,15.7 (norma NSR-10) Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 26 cm
- C6: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capftulo €.7.12.2,1 {norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X; Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculadoe: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Diametre minimo de las barras: i
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10-mm
~ Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculade: 159.05 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenferos Maximo: 30 cm
- Armado Inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 ¢cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculade: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ..
Cimentacién®, Rubro 2.16 Minimo: 10 cm
- Armadeo inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superlor direccidon X: Calculado; 15 ¢m Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céicufo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, )
1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado; 123 ¢m Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izg: Calculado: 123 ¢cm Cumple
- Armado Inf, dlreccién Y hacla arriba: Calculado: 113 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 113 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 123 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hadia izq: Calculado: 123 cm Cumple
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24

Referencia: C6 -

‘DimensioneS' 380X 380 x 85

‘Armados:. Xi: {253/4“c/15 YE:@3/4"c/15 Xs:@3/4"c/15Ys: !33/4"c/15

Comprobacién- , Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 113 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calcutado: 113 cm Cumple

Langitud minima de los ganchos: Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccidn X hacla der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calcufado: 35 cm Cumple
- Armado Inf. direcclén Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direcci6n Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C7 '

Dimensiones: 350 x 350 x 75

Armados; Xi: 93/4“c/21 Yi: §33/4"c/21 Xs:83/4"c/21 Ys:@3/4"c/21 _ ‘

Comprobacién Valores Estado

Tenslones sobre el terreno
Crlterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:

- Tensidén media en situaciones accidentales sismicas:

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento:
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:

- Tension maxima en sltuaciones accidentales sismicas:

Maximo: 0.088 MPa
Calculado: 0.0375723 MPa
Maximo: 0.096 MPa
Calculado: 0.047088 MPa
Maximo: 0.10997 MPa
Calculade: 0.0681795 MPa
Maximo: 0.10997 MPa
Calculado: 0.0761256 MPa

Maximo: 0.119976 MPa
Calculado: 0.117622 MPa

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si ef % de reserva de seguridad es mayor gue cero, qulere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores gue los valores estrictos exigldes para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:
- En direccidn Y:

Reserva seguridad: 92.9 %
Reserva seguridad: 51.2 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 249.45 kKN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 239.11 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 191.49 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 194.92 kN Cumple
Cornpresion obllcua en la zapata: )
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 8240.4 kN/m2

- Situaciones persistentes: Calculado: 178.7 kN/m2  [Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 162.7 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 75 cm Curmnple

Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 32 cm

- C7: Calculado: 67 cm Cumple
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Listado de fundacioén

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... 1 13711724

Referenc:a' c7 ¥ :

E'DlmensioneS' 350%: 350 x.75

Armados* h(H ;33/4“c/21 Yi: Qf3/4“c/21 Xs (D3/4“c/21 Ys:@3/4"c/21

Coinprobacién . Valores ' | Estado

Cuantia geométrica mmima N

Capltufo C.7.12.2.1 (norma NSR-10} Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado Inferior direccidn Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion Y; Calculado: 0.0018 Cumple

Didametro minimo de las barras:

Criteric de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilia inferior: Calculado: 12.05 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 19.05 mm Cumple

Separacién maxima entre barras: ]

Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superlor direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
~ Armado superior direccion Y: Caiculado: 21 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingeniercs, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de R

Clmentacién™, Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado Inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado Inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de clmentacldn®, 1, Calavera. Ed, INTEMAC,

1991 Minlmo: 30 cm
- Armado Inf. direccidn X hacia der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado Inf. direccién X hacla izq: Calcutado: 116 cm Cumple
- Armado Inf, direccidn Y hacia arriba: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado Inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacta der: Calculadot 116 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia 1zq: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 106 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf, direccidn X hacia izg: Calculado: 35 em Cumple
- Armado inf. direcclon Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado Inf. direccidn Y hacia abajo; Calculado: 35 ¢cm Cumple
~ Armadao sup. direccion X hacia der: Calculadoe: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24
Refgrg’ncia:- cg ¢ *
Dimensfones:-350 x 350 x 75 _

‘Armados: Xi:@3/4"c/21.Yi:03/4°c/21 Xs:033/4"c/21 Ys:@3/4"c/21

 Comprobacion ‘ ’ ' Valores Estado

Tenslones sobre el terreno:
Criteric de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes:

Méaximo: 0.088 MPa

Caiculado: 0.0371799 MPa |Cumple
- Tension media en situaciones accldentales sismicas: Maximo: 0.096 MPa
Calculado: 0.047088 MPa | Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.10997 MPa
Calcutado: 0.0672966 MPa [ Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.10997 MPa
Calculado: 0.0753408 MPa | Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo; 0.119976 MPa
Calculado: 0.109578 MPa [Cumple
Vuelco de la zapata:
5i el % de reserva de seguridad es mayor que cero, qulere decl que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas ias
combinaciones de equliibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 85.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 73.0 % |Cumple
Flexi6n en la zapata:
- En direccién X: Momento: 246.48 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momernito: 197.54 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante; 189.73 kN Cumple
- En direcclén Y: Cottante: 155.10 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata: .
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 8240.4 kN/m?2
~ Situaciones persistentes: Calculado: 169.3 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 150.7 kN/m2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitifo C.15.7 (norma NSR-10) Calculade: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 26 cm
- C8: Calculado: 67 ¢m Cumple
Cuantia geométrica minima: ..
Capltulo C.7.12.2.1 {norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado; 0.0018 Cumple
- Armado Inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Dldmetre minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superior; Calculado: 19.05 mm Cumple
Separaclon maxima entre barras: ,
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 em
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direcclon Y: Calculado: 21 cm Cumple
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24
Referencia: C8
Dimensiones: 350 x 350 x 75
Armados: XiE@3/4"c/21 YE@3/4"¢/21 Xs:@3/4%/21 Ys:@3/4"c/21 ‘
Comprébacién © ' Valores- Estado
Separacidn minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentaclén®, Rubro 3,16 Minimo: 10 cm
- Armado Inferior direccidon X: Calculado: 21 em Cumple
- Armado inferlor direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién', J. Calavera, Ed, INTEMAC,
1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacla der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado inf, direccién X hacia izq: Calculado: 116 ¢cm Cumple
- Armado inf. direcclon Y hacia arriba: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacla abajo: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado sup. direcclon X hacla der: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup, direccién X hacia izq: Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direcclon Y hacia arriba; Calculado: 106 cm Cumple
- Armada sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 106 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccién X hacla der: Calculado: 3% cm Cumple
- Armado Inf. direccién X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado Inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armadao Inf, direccidn Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Calcuttado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia asriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C9 C
Dimensiones: 360 x 360-x 80
Armados: Xi:@3/4"c/20 Yi:03/4"¢/20 Xs:@3/4"c/20 Ys:@3/4%/20 A
Comprobacion ‘ Valares Estado
Tensiones socbre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenleros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.088 MPa
Calculado: 0.0357084 MPa [ Cumple
~ Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.096 MPa
Calculado: 0.044145 MPa | Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 4.10997 MPa
Calculado: 0.0650403 MPa {Cumple
- Tension maxima en situaclones persistentes con viento: Méaximo: 0.10997 MPa
Calculade: 0.0722597 MPa {Cumple
~ Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0,119976 MPa
Calculado: 0,108008 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exiglidos para todas las
combinaclones de equifibrio,
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24
Referencia; C9; ’
Dimenstones: 360 x 360 x 80
Armados: X1:@3/4"¢/20 Yi:@3/4°¢/20 Xs:03/4"c/20 Ys:03/4"¢/20
Comprobacién = ' Valores: Estado

- En direccion X:

Reserva seguridad: 95.8 %

Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 62.3 % |Cumple
Flexién en ia zapata:
- En direccién X: Momento: 245.85 kN-m Cumple
*- En direccién Y: Momento: 230.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortante: 178.44 kN Cumple
- En direccidn Y: Cortante: 174.62 kN Cumple
Compresion oblicua en [2 zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 8240.4 kN/m?2
- Situaciones persistentes; Calculado: 152 kN/m?= Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 141.6 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 {norma NSR-10) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 32 cm
- C9: Calculado: 72 ¢cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Capituio €.7.12.2,1 {norma NSR-10} Minime: 0,0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 19.05 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Curmnple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basada en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacidn", Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado Inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién ¥Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del litro "Célctifo de estructuras de clmentacion®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, ;
1991 Minimo: 30 em
- Armado Inf. direcclén X hacia der: Calculado: 122 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 122 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 112 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 112 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 122 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacla izq: Calculado: 122 cm Cumple
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| Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha:

13/11/24
Referencia: C9
Dimensiones: 360 x 360 x 80
‘Armados:. Xi: @3/ "c/20 Yi:@3/4"c/20°%5:03/4c/20 Ys5:B3/4"c/20 .
Comprobacién . ' Valores _ |Estado
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 112 cm Cumple
- Armado sup. direccitn Y hacia abajo: Calculado: 112 cm Cumple
tongitud minima de los ganchos: Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado Inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: * Calculado: 40 cm Cumple
~ Armado sup. direcclén X hacla der; Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba; Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia:-C10 . ’
Dimenslones: 360°x 360 x 80
‘Armados: X1:(@33/4"¢/20 Yii@3/4 ¢/ 20 Xs:@3/4"c/20 Ys:@3/4"¢/20 ,
Comprobacion ' ) Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.088 MPa
Calculado: 0.0390438 MPa |[Cumple
- Tenslén media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.096 MPa
Calculado: 0.047088 MPa Cumple
- Tension madxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.10997 MPa
Calculado: 0.0603315 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.10957 MPa
Calculado: 0.0668061 MPa |Cumple
- Tensldén maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.119976 MPa
Calculado: 0.115464 MPa Cumple
Vuelco de fa zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere dacir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equifibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 224.5 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 46.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccidn X; Momento: 220.90 kN-m Cumple
~ En direccidon Y: Momento: 278.85 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 157.65 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 216,02 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: i
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 8240.4 kN/m?2
- Situaciones persistentes: Calculade: 190 kN/m=2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 192.1 kiN/m= Cumple
Altura minima; Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 26 cm
- C10; Calculade: 72 cm Cumple
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1...

Fecha: 13/11/24

Referencia: 'C10
Dimensiones: 360-x 360 x 80

Armados: Xi:@3/4"6/20 Y1:83/4"c/20 Xs:@3/47¢/20 Ys:03/4"¢/20

‘Comprobacion® . Valores Estado

Cuantia geométrica minima:

Capitulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10} Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calcutado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple

Didmetro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferlor: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 19.05 mm Cumple

Separacién maxima entre barras: N

Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado Inferior direccion X: Calculado: 20 ecm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armada superior direccién Y: Calculado; 20 cm Cumple

Separacidn minima entre barras:

Criterlo de CYPE Ingenieros, basado en: J, Cafavera, "Célculo de Estructuras de . .

Cimentacién"™. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferiar direccidon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calcuiado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de clmentaclon”, 1. Calavera, Ed. INTEMAC, .

1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccton X hacia der: Calculade: 117 cm Cumple
~ Armado inf. direcclién X hacla izq: Calculado: 117 cm Cumple
- Armado Inf. direccién Y hacia arriba: Calculade: 107 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 107 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacla der: Calculado: 117 cm Cumple
- Armado sup. direccldn X hacla lzg: Calculado: 117 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculade: 107 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 107 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 30 cm
- Armado Inf. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado Inf. direccion X hacia izqg: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacla arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado Inf, direccién ¥ hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia lzq; Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccldon Y hacia arriba: Calculada: 35 cm Cumple
- Armado sup. direcclén Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Comprobaciones E.L.U.
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1,.,

Fecha: 13/11/24

1.- VIGAS
1.1.- N+0.00

R T TOMPRODACIONES DE RESIETENCIA (RERA 1T, T €T~ G e
! . [ Dup L am | Q as, WM T WMS | T ] T. 1 T. (TN | TV. | TV, | TV [ TVis | Tibisma | 7,000 | Toeome F T aumn. | Dlp . 1 Gap 5] Eade

78] o | 4781 7 | .80 r¥ | 0,000 m
V1012 08 - €7 | Cumpla [ cumpie | 278D | 7810 PRS0 0000 w0 npte oo | wose [epm [ (e [upss e | wpeo | e | were | e

'0.000 m' |'5.737 m' | CUMPLE
Cumgle b Cunpla In o 4.4

V10277 - €8 | Cumete | Campie | RISZI | 4762 M 'S.882 1 10000 M|y p1s | a0 { o | mm | mposf e [upe {vpm] s | woe | wes | o

'L.270m* ['5.715m* ;| CUMPLE
Cumple | Cumple in =938

752 m' | '4.762 m' | '5.882 m' | '0.00Q m*

am 37 | du 353 | fu 504 | 5 oog | PP P Mo NP NP | P (NP e | e | R | now

V103 g 0o | cumple | cumple

"L.270m' ['5.715 m' | CUMPLE
Cumple | Cumple fn= 336

— ; ap aE T :
V-I04: €92 €10 | Cumple | comple | 3744 24L M | SRS M 0000 s e e | wpm [ npss [ et [ wem | wee | wpe | npe | npm | e

6,325 m' | '0,000 m' | CUMPLE
Cumtpie | Comple [n = 84.3

V-105¢ €1 + ] Cumple | cumpla ] 578110 | 4 78E 10 R0 e L0000 [y pow [ pe [ e sipon [mo (s (e o | wp [ e | wpse | nem

“0.000 m' | ‘5,737 m' | CUMPLE
Lumnple Cumple | n = 84.4

‘4762 m' | 4762 m' | 'S8R m* | 0000 m'

$V-106: C2 - €F | Cumple | Cumpla | 2074 | o 35.3 | w704 | Amode

NPSH NP NP [NES [ p®™ | Np @ P [ et [ N [ N | wef | et

1.276 m* | 'S,745 m' | CUMPLE
Cumpfe | Cumpla {q =938

— = ey Do T :
V0r.c3of | cumple | cumpte 5 62 | RIS | AL 0000 [ por | o [ e [ [ e { e e [ esm] woe [ nee | mps | npe

1.270 m* | '5.715m' | CUMPLE
Cumpie | Cumple |no 83,6

e CTTISE AT :
a0 0405 | Cumple | cumple | 374 4748 ' | 'Ses7 T | 0000 |y | g Lrpse | mem [ | e fps fupm | wee | wpe | npe | Tnen

'6.325 m* { 0.000M' | CUMPLE
Cumple | Cumple |n =943

Hotrcklo:!
ethvis & find diirideh
Aﬂn 7 Armadurs minkna ¢ mdaima

Qr Eatedo KmAd o # cortamty o slnicar)
es:mmnw frente 2 cortante saricas)
N, : Extadks lenity o fedin &

MM S} Exirch Smite de m. ADTieg

T.: Fsizda Kmite e i

r“mmﬁmnmwm Treccida an of sima.
b Endolmlcdumnmhnwparm mm- ;muwmm
TN por torsdn. I

how. Flaxidn 2 kackdor dui ¢4 X,
obbce

Emite da
 Critesios da diveflo por slema
op, 5 mmmanoplu wgRs.
x! Distancia sl oripedt ca it barra
n: Cosficienta e aprovechamientn (%}
MN-P.} Na proceds

(H.P.):
“uwmdnﬂmmwmmmm“m”qwnhymmm
* 48 comprobeckin T pECEdE, Y3 GUETIG iy IINSCEIAN $BLTS IDHIAN | xhrte 20 norma.

Seup.t Comprobacion de 18 separacién méxima entre barras: Cara superior

Seuoe.! COMprobacién de Ia separacidn méxima entre barras: Cara lateral derecha
Scwri Comprobacion de la separacién méxima entre barras: Cara inferlor

Scucwet COMprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de I3 barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

g "COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO €Y )
Vigas < S g p Estado
.. C5up. ’ C,Lat Dar, Cinf. LA 1, .
V-101: C6 - C7 N NP, X N.p.® CUMPLE
10T, 5 R, x: 6.35 m w x: 0m ®
x V-102: C7 - €8 Curmple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
_ 0 _=r - x:6.35m 1) x:0m )
V-103: C8 - C9 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
' X: 6.325m t x: 0m -
V- 104 co - EmL Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V:105: C1-C2 © x‘c?“;zlsem N.P.® X‘ct';%‘fem NP, CUMPLE
1 NEs (ot x: 6.35 m w X:0m )
[ “V-106: €2+ €3 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
BT 3 x: 6,35 m W x: 0 m W
v-107: C3.- C4 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
. x: 6,325 m ) x:0m )
v-108: C4 c5 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Notacrdn

Comprobaciones que no proceden (N.P.}:
M { 7 comprobacion no procede, ya que no hay ninguna armadura traccfonada.
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Comprobaciones E.L.U.

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1...

Fecha: 13/11/24

Comprobaciones de flecha

fasm: 26.35 mm

Activa _
Vigas (Caracteristica)| ...
5 fA,max %fn,um
. fom= L7480
101 _ fomaxs 2,35 mm
V-101: Ce - C7 £t 7.97 mm CUMPLE
- . - fA,max: 17-91 mm
V-102: €7 - C8 fA,IIm: 26,46 mm CUMPLE
- s - fA,max: 17-91 mm
V-103: C8-C9 | " 5646 mm | CUMPLE
. . - Fomaes 20.30 mim
V-104: C9 - C10| "™ 55 35 mm | CUMPLE
- . - fA,ma:: 2.35 mm
V-105: C1-C2 fo: 7.97 mm CUMPLE
(V6 _ fama: 17.91 mm
V-106: €C2-C3 ¢ " 56,46 mm | CSMPLE
_ . _ fame: 17.91 mm
V-107: C3-C4 | ¢ o646 mm | CUMPLE
V-108: C4 - C5 fA,max: 20.30 mm CUMPLE
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Listado de esfuerzos y armado de vigas
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 13/11/24

1.- N+0.00
1.1.~ Portico 1
@ ] & @
L ‘ Wk o e o
o S e g e
&= ja-s}
(=3 =) LS5
b acsgt jaan UL, oy T | e
A T Lepgs e Leae . Enw =
A . PR ] . S—
My L-————""'—P__— L_—-——‘__’————
—— —— — |
MLIE
Péitico 1 Tramo: V-101 | Tramo: V-102 | Tramo: V-103 |
Seccién 40x50 40x50 40x50
Zona 1/3U2/3¢3/3L|1/3142/313/3L{1/3112/31 3/3L
- ; -30.|-161. =39.(=-175. =39.|-174.
R Momento min. |[kN-m] = loo| 03| |35 04| — |36 0
X [m] -- 14,14} 6.37 | -- |4.13] 6.35] -- |4.13] 6.35
X . ‘ ; 133./57.3 135./53. 135.(53.7
Momento max. [[kN-m] 03 | 2 - a9 | o - 40 | © -—
: x [m] 10.00]2.23] -- (0.00{2.22{ -~ |0.00{2.22 -
. o 1-38.6-51,-64.8{-41.4-54.|-67.5]|-41.3-54.{-67.5
Situaciones |Cortante min. |[kN] ' §
persistentes.O'\ - 2 76 9 3 51 9 9 47 5
transitorias . |X [m] 1.914.14| 6,37 {1.90{4.13| 6.35 | 1.50{4.13] 6.35
.| Cortante max. {[kN] ol e B el el B Bl e M
T e . X [m]. il M - - | - -- - |- ==
) |Torsor min. [kN] il Bl Bl e Pl Bl Rt el
- x ‘ Im] -~ | - e - - -- i --
.Torsor max. TkN] el Bl Bt Bl el B Bl Bl B
* Ix {{m] - - - . . - - - -
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Listado de esfuerzos y armado de vigas
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 13/11/24

Pérticol | Tramo: V-101 | Tramo: V=102 | Tramo: V-103
Seccion 40x50 40x50 40x50
Zona 1/3L2/313/3L{1/3U2/313/3L|1/3L2/313/3L
i . F . 1-51.1-46.|-215.{-41.0-55.|-228.|-41.0-55.|-227.
Momento min. ({kN-m] 4 /69| 96 | 8 |26 07 | o |20/ 91
Tx fm] 0.00[4.,14| 6,37 |0.00{4.13] 6.35 |0.00(4.13] 6.35
‘ - 189.(75.0 188.|69.7 188./69.7
. Momento max. |[kN.m]} 93 | 8 25.32 54 | 2 15.15 42 ] o 15.17
- % [m] 0.0012.23| 5.74 {0.00)2.22] 5,08 {0.00]2.22] 5.08
' . -56.1-69.{-82.4|-58.1~71./-84.3}{-58.0-71.| -B4.2
) Cortante min. |TkN]
" ‘Situaciones. i 7 30 3 3 22 0 9 17 5
* sismicas 1% "Tmi 1.914.,14] 6.37 |1.90|4.13| 6.35 [1.90|4.13] 6.35
’ - . 25.9/16.1 22.2|12.4 22.2{12.4
. Cortante max, -IRN] 9 4 6.29 8 7 2.66 9 8 2,66
x {mi 0.00|2.23] 4.46 |0.00;2.22] 4,44 [0.002.22] 4.44
3 Toarsor min. [kN] - | =] - we e | = ] e [ e [
X [m] - | - - - | - -- - | -- --
Totrsor max. [kNT e e B -— | - . — | -] --
x [m] e e = - - =] -
) Real |7.96]7.96/15.56| 147 |8.53 16.17 140|855 16.22]
Area Sup. Tem2] 9 9
Nec.16,296.29|13.55)16.29|6.29}14.40|6.29|6.29| 14.39
12.4 14,2 13.9 Ej
- JReal 8.22/12.4 8.05 12.48 8.06 13.03
Area Inf. fem?] 8 8 5 9
. Nec.[11.816.29| 7.40 |11.726.29| 7.78 |11,716.29| 7.78
i7.8 17.8 17.8
; Real 6.2017.83 6.2017.83 6.20{17.83
Area Transv. femz/mi| 0| 3 3 3
‘ {Nec.[8.19(3.40| 8.19 {8,57]3.40{ 8.58 |8.57|3.40| 8.58
‘ 2.35 mm, 17.91 mm, 17,91 mm,
‘F.. Activa L/1631 (L: 1L/709 (L: L/709 (L:
, ¢ 3.82 m) 12.70 m) 12.70 m)
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00 Fecha: 13/11/24
© en)
3034 =310
1=235 P
4058 L0585 ‘}
L=405
V-104
4E6x50
191" Leis) 4D5/8"  L=B05 }T
1242 =215 i
AT m ] BB
FI0.42 kN
b ool
ESBFR ]
N&mm ]
Particot . ‘ " Traino: V~104
Seccién’ ‘ 40x50
Zona . 1/3L 2/3L 3/3L
o Momaento min. |[kN-mj - -44.59 «186.06
) x [m] -~ 4.11 6.32
. ‘Momento max. |[kNwm] 141.62 53.72 -
x [m] 0.00 2.21 --
. . Cortante min. |[kN] : -44.36 -57.39 ~70.42
Situaciones |, {tm] 1.90 411 6.32
persistentes o |- - — ‘
transitorias Cortante max. |[kiN] 7 - - -
‘ .3 , [m] -~ ) -- -
Torsor min. 1[kN] - - -
* . x [m] - _— ——
Torsor max. [kN] - - -
x ; [m] -- - ~-

Pagina 4



Listado de esfuerzos y armado de vigas
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 13/11/24

Pértico 1 Tramo: V~104
Seccién . 40x50
‘Zona, . 1/3L 2/3L 3/3L
‘ ‘Momento min, |[kN:m] -42.67 ~62.48 -243.37
‘ X [m] 0.00 411 6.32
, 7 Momento max. {[kN:m] 196.94 69.62 17.40
N I [m] 0.00 2.21 5.38
' Cortante min. |[kN} -62.17 ~75.20 -88.23
Situaciones [X [m] 1.90 4.11 6.32
sisnlicas Cortante max, |[kN] 23.04 13.27 3.49
x 1Fm] 0.00 2,21 4.43
|Torsormin..  {[kN] - - -
N x Fm] - -- -~
Torsor méax. [kN] - - -
x . [m]} - -- -
S * _ Real 14.08 9.03 16.51
: - 2
Area Sup: 1l e 6.29 6.29 15.43
. . Real 15.73 9.40 9.23
. 2z
Area Inf. (M2} INec. 12.34 6.20 8.26
", T Real 17.83 6.20 17.83
o 2
Area Transv. fem?/ml e, 3.04 3.40 9.02
F. Activa 20.30 mm, L/623 (L.: 12.65 m)
1.2.- Pértico 2
® o) @ ®
& &=
5{ iy - o P :r—l
o o R AR e
Lﬂ_ //|EL’_':E—_ /’/1— 1
L— L — [ —
" I\L;\Lf\l@
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

CUBIERTA AUTQPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00 Fecha: 13/11/24
Portico 2 | Tramo: V-105 | Tramo: V-106 | Tramo: V-107
Seccién 40x50 40x80 40x50
Zona ' ) . 1/312/303/3L{1/312/313/3L|1/312/3)3/3L
- : -30.|-161.]  |-39.|-175, -39.(-174.
Momento min. {[kN-m] 90! 03 | |35 04 | ™ | 30| o0
X [ml - 14,14 6.37 | -- |4.13}6.35 | -- [4.13] 6.35
~ ' ' 133.[57.3 135./53.8 135.|53.7
. Momento max. |[kN-m] 7 03 | 2 - a0 | @ = a0 | o -
K x [m}] 0.00[2.23] -- }o0.00(2.22| -- [0.00]2.22| --

-38.6-51.|-64.8{-41.4-54,|-67.,5|-41.3-%4.|-67.5

* Situaciones |Cortante min. |[kN] 2 | 76 | o s |51l 9 a laz| &

persistentes o

transitorias X . ] fm] 1.91[4.14| 6.37 | 1.90|4.13] 6.35 |1.90{4.13| 6.35
B Cortante max. |[kN] | e [ om = [ | e [ o [ = -
x [m] I

Torsor min.  |[kN] S D S U i e D R

‘& X _ ] — — — T — — —

) | Torsor méax. [KN] I R I D e e D e

L x [m] |- - [ ~T=] -1 <-1-71<=

Momento min. |{kN‘m] -51.1-46.({-215.;-41.0-55./-228,|-41.0-55,|-227.

A . 4 | 69| 96 8 (26 07 9 |20]| 91
1x . Im] 0.00 |4.14| 6.37 {0.00|4.13| 6.35 {0.00]4.13| 6,35
: : 189.|75.0 188./69.7 188.|69.7
Momento méx. |[kN-m] 03 | g |25:32 5,7 5 |15.15 5" g |15.17]
c ix {lm] " |0.00}2.23| 5.74 [0.00{2.22| 5.08 {0.00]2.22] 5.08

Cortante min. |[kN] -56.1-69.|-82.4|-58.1-71.|-84.3|-58.0-71.|-84.2

- Situaciones |
sismicas  |X Tl 1.91]4.14] 6.37 | 1.90|4.13| 6.35 | 1.90|4.13| 6.35
(. . 25.9(16.1 22.2[12.4 22.2[12.4
Cortante méx. | [kN] o 1o M 6.20 | 2221124 2,66 | 222/ 12 2.66
x im] | 0.00]2.23] 4.46 |0.00|2.22[ 4.44 | 0.00 |2.22 4.44
Torsor.min. [kN] . el el Bl B el e e e
x [m} e S
« . |Torsormax.  |[kN] e f oo | e | e e | e | e | e | -
x fm] | - | -
L ‘ |Real |7.96|7.96 15.55{ 14.7/8.53 16.17 140\ 8.55 16.22
Area Sup. [cm2] . 9 g
» Nec.|6.2916.29]13.556.29 | 6.29] 14.40 6.29 |6.29| 14.39
12.4 14.2 13.9
Areatnt. emsy |7 5 |822 124811 ? 8051248 17| s.06 13,03
Nec.|11.816.29| 7.40 |11.726.29] 7.78 |11.716.29| 7.78
&rea Trandv. a2 Im}‘ Real | 17%|6.2017.83 *7-%|6.20 17.83 7 ®|6.2017.83
Nec.|8.19|3.40] 8.19 |8.57 |3.40] 8.58 |8.57|3.40| 8.58
2.35 mm, 17.91 mm, 17.91 mm,
F. Activa L/1631 (L: L/709 (L: L/709 (L:
3.82 m) 12.70 m) 12,70 m)
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Listado de esfuerzos y armado de vigas
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 13/11/24

ik A CE )
L=385 }_
I+
A5B9S

L=405 }ﬁ

V-108

A0x50

191" Ladso
4Q5/8" _LxE0S

1042 Le2is &
AT ] [T85.05R T

—_— ]

PR ZIRN
Pértico 2 Tramo: V-108
Seccién 40x50
Zona _ 1/3L 2/3L 3/3L
- Momento min. |[[kN-m] - -44.,59 ~186.06
' [m} - 4.11 6.32
h Momento max. |[kN-m] 141.62 53.72 -
x [m] 0.00 2.21 . -
Cortante min. |[kN] -44.36 ~-57.39 ~70.42
Situaciones 1, fm] 1.90 4.11 6.32
persistentes.o — i
transitorias | Cortante max. |{kN] - - -
x Imj -- - --
Torsor min. 1IkN] - - -
x 1im] -- - --
Torsor max. [kN3 - - --
¢ x [m] - -- --
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Listado de esfuerzos y armado de vigas
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC G.00

Fecha: 13/11/24

Pértico 2 Tramo: V-108
'Seccitn 40x50
Zona - . ) 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -42.67 -62.48 -243.37
- x [mi 0.00 4,11 6.32
* ‘| Momento max. |[kN-m] 196.94 69.62 17.40
x [ml 0.00 2.21 5.38
‘Cortante min. | [kN] ~62.,17 ~75.20 -88.23
Situaci’onﬁes 1x [m} 1.90 4.11 6.32
sismicas Cortante max. |[kN] 23.04 13.27 3.49
x [m] 0.00 2.21 4.43
J Torsor min. [kN] - - -
1x ] [m]} - - -
Torsor max. -[kN] - - -—

B 1% [m] - -- --
P . Real 14.08 9.03 16.51
Area Sup. M2 e, 6.29 6.29 15.43

I I Real 15.73 9.40 9,23
Area'Int. [l T ec. 12.34 6.29 8.26
" ) 1 Real 17.83 6.20 17.83
Area Transv. [em2/m} e, 5.04 3.40 9.02
F. Activa 20.30 mm, L/623 (L: 12.65 m)
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CUBIERTA AUTOPORTANTE v.2

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 12/11/24

1. MATERIALES

1.1. Hormigones

N ks e , Arido £
ER - : o c } - g - c
" Elemento - wH_grmigon (MPa) Naturaleza. Tama?’%gl)éxlmo {Mpa)
Todos F'c = 28Mpa 27 Origen metamérfico 15 18168 7
1.2. Aceros por elemento y posicion
1.2.1. Aceros en barras
mento . Ace T

o Elemento o Acero_ (MPz) @

Todos Grado 60 {(Latinoamérica) 412 1.00

1.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acere Lirniﬁdg:aa)stlco Médulo c(ié:;?sticidad
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200

2. ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
CUBIERTA AUTOPORTANTE v.2

Fecha: 12f11/24

2.1. Pilares

. ) .. Armado de pliares
Hormigan: F'¢c = 28Mpa B
o v C L0 Geomstra - -Armaduras
I;[Iar- E planta | Dimensiones | Tramo Barras — E'Ttrlbos’ _ A(po"z;’ Estada
; (o) (m) | Esquina | Carax | cara¥ C‘;::;‘“ Descripeiént 5""”(‘::‘)3““ 1
Al |N+.5.10 S0x75 0.00/5.70 1.14 | 1e@d3/8"+X4r@3/8"+Y1rD3/8" 6 99,9 | Cumple
N+0.00 S0x75 -2,50/-0.50 1.14 | 1e@3/8"+X4rD3/8"+Y1rD3/8" 6 99,8 | Cumple
Cimentaclon N-2,50 - - 405/8" | 605/8” | 1Bp31/2° | 1.14 | 1e@3/8"+X4r@3/8"+Y1r53/8" - 75.0 | Cumple
A2 |N+.6.10 50x75 0.00/5.70 1.14 | 1e@3/8"+X4r@3/8"+Y1r33/8" ] 99.8 | Cumple
N+0.00 50x75 ~-2.50/-0.50 1.14 | 1e03/8"+X4r@3/8"+Y1r@3/B" 5] 99.8 | Cumple
Clmentacion N-2.50 ~ - 4ﬂ_§1’8" 605/8" | 18@1/2" | 1.14 | 1e@3/8"+X4r@3/8"+¥1r{i3/8" - 80,8 | Cumple
B1 (N+.6.10 50x75 0.00/5.70 1,42 | 1ep3/B"+X4r@3/8"+Y2rD3/8" & 100.0 | Cumgle
N+0,00 S50x75 -2.50/-0,5Q 1.42 | 1e@3/B"+X4r@3/8"+Y2r03/8" 2] 100.0 | Cumnple
Clmentacién N-2.50 - - a@3/e* | 8P1/2" | 1605/8" | 1.42 | 1e@3/8*+XAr@3/8"+Y2r03/8" - 67.4 | Cumple
B2 {N+.6,10 50x75 0.00/5.20 1,42 | 1e@3/8"+ X4rEi3/8m4¥2rD3/8" 6 99.7 | Cumple
N+0.00 50x75 -2,50/-0.50 1.42 | 1eP3/8"+X4r@3/8"+ Y r23/8" 6 59.7 | Cumple
Cimentacidn N-2.50 - - 403/4* | 8@1/2" | 1605/8" | 1.42 | 1e@3/8 EX4rQ3/8"+YZrD3/8" - 69.4 | Cumple
C1 [N+.6.50 50x75 0.00/5.70 1.42 | 1e@3/8"+X4r@3/8"+Y2rd3/8™ 6 96.6 | Cumple
N+0.00 50x75 -2.50/-0.50 1.42 | 1e@3/8"+XarP3/8"+Y2rd3/ 8" 6 96,6 | Cumple
Clmentacién N-2.50 - - a@3/4" { BG12" ] 1605/8" | 1.42 | 1e@i3/B™4-X4r@3/8"+Y2rd3/8" - 68.1 | Cumple
€2 |N+.6,10 50x75 0.00/5.70 1,40 Je@3/B"+Y1r@3/8" 8 99.8 | Cumple
N40.00 S0x75 -2,50/-0,50 1.40 3e@3/8"+Y1r@3/8" 8 99.8 | Cumple
Cimentaclén N-2.50 - - 4073/4" | 603/4" | 12095/8™ | 1.40 3e@3/8"+Y1rD3/8" - 70.1 | Curnple
D1 [N+.5.10 50x75 0.00/5.70 1.43 3e@3/B"+Y2:@3/8" 8 99.7 | Cumple
N+0.60 50x75 -2.50/-0.50 143 3e@3/8"+Y2r3/8" B 99,7 | Cumple
Chnentacién N-2.50 - - 403747 | 4@5/8" | 12033/4" | 1.43 3e3/8"+Y2rB3/8" u 68,3 | Cumple
D2 |N+.6.10 50x75 0.00/5.70 1.42 | 1e@3/8"+X4r@3/8"+YIr3/8" 6 100.0 | Cumple
N+-0.00 50x75 -2,50/-0,50 1.42 [ 1e@3/8"+X4r23/8"+Y2r@3/8” 6 100.0 | Cumple
Cimentaclon N-2.50 - - 403/4" | 8@1/2" | 16@5/8" | 1.42 | 1e@3/8"+X4r@3/8"+Y2ri3/8" - 69,5 | Cumple
El [N+.6.10 50x75 0.00/5.70 1,18 | 1e@3/8"+{3r03/8"+Y 200 3/8" 6 99,5 | Cumple
N+0.00 S0x75 ~2.50/-0.50 1,18 | 1ef3/8"H3r013/87 ¥ 2rH3/B" 6 99.5 | Cumple
Clmentaclon N-2,50 - - 4@374 | 4p1/2" | 1485/8" | 1.18 | 1e@3/B*+X3r@3/8"+Y2rd3/8" - 67.5 | Cumple
E2 |N+.6.10 50x75 0.00/5.70 1,18 { 1e@3/8"+X3rA3/8"+Y2rD3/8" [ 99.3 | Comple
N+0.00 50x75 -2,50/-0.50 1.18 | 1e@3/8"+X3rd3/8"+Y2r03/8" 6 99,3 | Cumple
Clmentacién N-2.50 - - 49374~ | 4p1/2" | 14B5/8" [ 1.18 1e@3/B"+X3r{33/8"+Y2r33/8" - B84.0 [ Cumple
e = estrive, = rama

3. ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Tramo: Nivel iniclal / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

tr . | pimenstén| Trame | — Base - Cabeza -
Soporte’|! Planta -| “omy (m) Hipdtesls | N Mx My {QefQ | T N Mx 1 My {ax]Qy i T
- I ) *NY | tetiem) | (o) § (k03 | (kN | (ko) | kN | (kNem) | (Scdem) § (RND | (kN | (kNem)
Al N+.6.10 | 50x75 0.00/5.70 |Peso propio 736 49,8 -0.8} 10,8] -0.1 0.0f 23.3] -11.5 -0,31 10.8| -0.1 a0
Cargas muertas 15.5 67.3 -0.81 16.0{ -0.0 0.0{ 155| -~23.7 -0.6f 16.0{ -0.0 0.0
Sobrecarga deuso | 15.5] 67.3 -0.8| 16.¢| -0.0 0.0{ 155} -23.7 -0.6] 16.0] -0.0 0.0
Carga Viento 17.2 77,9 ~-1.0( 18.5] -0.1 0.0| 7.2} -27.4 -6.7] 18.5| -0.1 0.0
Slsmo X Modo 1 -0.0 0.5§ -14.3{ @.1| -23 0.0f -0.0 -0.1 -0.9| 0.1 -23 0.0
Sismpo X Modo 2 0.0 0.0 g.0] oo oe 0.0 0.0 0.0 098] 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 o.0 .0 0.0l o0 DO 0.0 0.0 0.0 00] 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 -0.1| 0.0f -0.0 0.0 0.0 0.0 -0.01 0.0 -0.0 0.0
Sismo X Modo & -20.1| 168.1 12,01 399} 2.2 0.0] -20.1f -59.2 -p.5]39.9] 2.2 0.0
Sismo X Modo 6 0.0 0.0 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0f 0.0 0.0 0,0
Sismo ¥ Modo 1 -0.7 7.5| -229.6] 1.6]-37.6 0.0{ -0.7 -1.9] -15.1} 1.60-37.6 0.0
Slsmo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0} 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 ool o.0] 0.0 0.0
Slsmo Y Modo 3 0.0 0.0 a.0] 0.0, 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0 0.0
Slsmo Y Modo 4 0.0 0.0 -1,3f 00| -0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0,0} -0.2 .0
Slsmo Y Modo 5 -8 6.7 0,51 1.6 6.1 0.0 -0.8 -2.4 -0.0] 1.6{ 0.1 0.0
Sismo Y Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0
N+0.00 50x75 | -2.50/-0,50 [ Peso proplo 100.0 35.4 -1.8] 1.8} -0.2 0.0 823 32.3 -1.3{ 18| -0.2 0.0
Cargas nwertas 3.2 48.8 -20] 9.7y -0.2 0.0 3.2 29.2 -1,71 9.7] -0.2 0.0
Sobracarga de uso 3.2] 486 -2.0| 9.71 -0.2 0.0 3.27 292 -1.7] 9.7] -D.2 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

CUBIERTA AUTOPORTANTE v.2

Fecha: 12/11/24

e Dimensién ' “Tramo ) - Base _ Cabeza -
Soporte (am) (m) Hiptesis N Mx My |ax| qy T N Mx My Joxfay] T
.. ) £l (kMY | (kN-m} | (kN-m) | (kNY b (kNY | (kN-m) | (kNY | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
Carga Viento 2,9 56,2 -2.31 1.2} -0.2 0.0 2.9 338 -2.0(11.2] -0,2 [+ 1]
Slsmo X Modo 1 -1 0.4 -2061| 0.1 -2.3 a9| -0,1 03] -154] 01| -2.3 0.0
Slsmo X Modo 2 0.0 0,0 0.0 0.0 0O 0.0 0.0 0.0 0.0{ 00 0D 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0{ 00| 00 0.0
Slsmo X Modo 4 0.0 0.0 -0.2| 0.0f -D.0 0.0] oo 0.0 -0.1{ 0.0| -00 0.0
Sismo X Modo 5 -50.91 121.2] 149|242 19 0.0 -50.9( 72.8] 11.1]24.2] 1.9 0.0
Slsmo X Modo & 0.0 a.0 0.0 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0
Slsmo ¥ Modo 1 -1,7 6.7 -323.7] 11| -37.6 0.0 -1.7 4.4{ -248.4] 1.1]-37.6 0.0
Slsmo Y Modo 2 0.0 a.0 0.0{ 0.0] GO 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 3 0.0 0.0 0.0] o.0{ 0.0 [¢R1] 0.0 0.0 0.6} 0.0 0.0 6.0
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 -1.9] 0.0 -0.2 0.0 0.0 4.0 -1.4| 0.0} -0.2 0.0
Sisme ¥ Modo 5 -2.0 4.8 0.6] 1.0 0.1 0.0| -2.0 2.9 04 1.0 0.1 0.0
Sismo ¥ Modo 6 .0 0.0 0.0 6.0] ©.0 0.0 0.0 0.0 040 00| 0.0 0.0
A2 N+.5.10 5Ox75 0.00/5.70 |Peso proplo 736 49.8 -0.8§ 10.8] -0.t 0.0 23.3] -11.5 -0.3} 10.8§ -0.1 0.0
Cargas muertas 15.5 67.3 -0,8] 16.0{ -0.0 0.0 155y -23.7 -0.6] 16,0 -0.0 0.0
Sobrecarga deuso | 15.5 67.3 -0.8{ 16.0] -0.0 o0.0{ 155 -23.7 0.6 16.0| -0.0 0.0
Carga Viento 17.2f 779 -1.04 18.5] -0.1 0,0] 17.2{ -27.4 -0.7] 18.5] -0.1 0.0
Sismao X Modo 1 0.0 0.0 0.0f; 0.0f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0f 0.0 0.0
Sismo X Mode 2 =00 0.5] -14.3{ o.1| -2.3 0.0{ -0,0 -0.1 081 01| -2.3 0.0
Sisma X Modo 3 a0 0.0 -4,7] 0.0 -6.8 0.1 0.0 a.0 -0.3f 0.0]| -0.B 0.1
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 0.0{ oo o0 o] 0.0 a.0 5.0} 0.0] 0.0 0.0
Sismo X Moda 5 0.0 0.0 0.0f 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 6 -20.1| 168.1 12,0} 39.9f 2.2 0.0 -20.1] -59.2 -0.5} 39.9] .z 0.0
Sismo ¥ Modo 1 0.0 0.0 0.0} 0.0l 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 0,0] 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 -0.7 7,5] -229.5] 1.6} -37.8 0.0} -0.7 =19 -151f 1.6]-37.6 0.0
Sismo Y Modo 3 0.0 0.7] -B6.9f 0.1]-14.3 2.2 0.0 0.0 =570 0.1} -143 2.2
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0} ool o0 o0} 0.0 0.0 0.0| GO} 0.0 0.0
Sismo Y Modo 5 0.0 0.0 001 0.0 GO .0 0.0 0.0 6.0 0.0f 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 6 -0.8 6.7 0.51 1.6] 0.1 0.0] -0.8 -2.4 -0.0] 1.6] 0.1 0.0
N+Q.00 50x75 | -2,50/-0.50 [ Peso proplo 100.0( 36.4 -1.8] 1.8] -0.2 0.0{ 823} 328 -1.3| 18| -0.2 0.0
Cargas muertas 3.2 48.6 =201 9.7 -0.2 0.0 3.2 29.2 1.7 9.7 -0.2 0.0
Sobrecarga de uso 3.2 48.6 20| 9.7| -0.2 0.0 az2 28,2 -1.71 9.7 -0.2 0.0
Carga Viento 29{ 562} -23[11.2| -0.2 0.0 2s| 338 -20){11.2| -0.2 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 .0 0.0f 0.0 0.0 0.0 Q.0 a.0] 0.0{ 0.0 0.0
Slsmo X Moda 2 -0.1 0.4 -20.1] 0.1f -2.3 0.0 -D.t 6.3] -154) 0.1 -2.3 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 0.1 6.7} 0.8} -0.8 0.0 0.0 Q.0 -5 1 0.0 -0.B 0.0
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 00} 0.0} G0 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 5 0.0 0.0 0.49] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sisma X Modo 6 -50,9| 121.2 14,9( 24,21 1.9 0.0} -50.9 72.8 11.1( 24.2 1.9 0.0
Slsmo Y Modo 1 0.0 0,0 Q0] 0.0} 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0] 0.0} 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 2 -1.7 6.7} ~323,7| 1.1]|-37.6 0.0 -1.7 4.4} -248.41 1.11-37.6 0.0
Slsmo ¥ Modo 3 0.0 1.04 -123.0} 0.1} -14.4 08| 0.0 0.5] -94.1; 0.1f-14.4 0.9
Slsmo Y Modo 4 0.0 0.0 00| 0.0 00 0.0 0.0 0.0 g0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Hodo 5 0.0 0.0 04| 0.0 GO 0.0 0.0 2.0 00| 0.0 0.0 0.0
Slsmo ¥ Modo & -2.0 4.8 0.6f 1.0/ 0.1 08| -20 2.8 04| 10| 041 0.0
Bl N+,5.10 50x75 0.00/5.70 |Peso proplo 96.7 68.9 -0.5( 17.9 0.0 0.0| 46,4 -33.1 -0.7] 17.9 0.0 0.0
Cargas muertas 25.4 80.2 -0.6( 20.6] 0.0 0.0] 254} -37.5 -0.8{ 20.6( 0.0 0.0
Sobrecarga de usa | 25.4 80.2 -0.6| 20.6| 0.0 0.0 254} -37.5 -6.8{ 20.6] 0.0 0.0
Carga Viento 28.71 929 -0.7[ 23.2| O.0 0.0] 287} -434 -0,9{ 23.9] 0.0 0.0
Sismop X Modo 1 0.0 0.5f -14.2| 0.1) -23 0.0 .0 -0.2 -0.9{ 0.1 -2.3 0.0
Slsmo X Modo 2 0.0 0.0 00| 0.0} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
Slsmo X Modo 3 0.0 0.0 0.0 0,G| @0 0.0 0.0 0.0 a0 0,01 0.0 0.0
Stsmo X Modo 4 0.0 Q.0 0.1 0.0{ -0.0 0.0 0,0 0.0 -6.,0{ ¢.0f -0.0 0.0
Sismo X Modo 5 4.8 2004 12,7| 51.6| 2.4 0.0 4.B] -93.6 -1,1] 51.6 2.4 0.0
Slsmo X Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0
Slsmo Y Medo 2 0.2 8.6] -228.8| 2.0{-32.5 0.0 0.2 -3.0] -+15.1] 2.0]-37.5 0.0
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0} 0.0] 0.0 oo} 00 0.0 0.0 0o 0.0 .0
Sismo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0 0.0 G0 6ol 00 0.0 0.0 o.o| 0.0 a.0
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 -0,7| 0.0 -0.% 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0
Slsmo ¥ Modo 5 0.2 8.0 0.5 2.1 0.1 g0} 0.2 -3.7 0.0 21| 0.1 .0
Sisrmo Y Modo 6 0.0 0.0 0.0f 0.0} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0
N+0.00 50x75 -2,50/-0,50 | Peso proplo 149.5 50.4 -1,6} 20,7 0.1 0.0} 131.8 5.0 -1.7] 20,7} 0.1 0.0
Cargas muertas 26.0 £59.5 -1.8f 245 0.1 0.0] 26.0 10.5 2.0 24.5 0.1 0.0
Sobrecargadeuso | 26.0f 59.5 -1.8| 24.5| 0,1 00j 26,0 105 -2,01 24.5] 0.1 0.0
Carga Viento 29.3 68.9 =211 283| 0.1 0.0} 29.3 12.2 -2.4] 28.3] 0.1 0.0
Sisene X Modo 1 0.0 0.5] -20.t} 0.1} -2.3 0.0} 0.0 0.2} ~154} 0.1 -2.3 0.0
Sismo X Modo 2 a0 0.0 0.0] 0.0 a0 0.0 0.0 0.0 0.a1 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0f 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 o.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 -0.11 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1f 0.0 -0.0 0.0
Sistmo X Mods 5 6,1| 148.5 15,4} 61.2 2.5 0.0 6.1 26.2 10.2] 61.2 2.6 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
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R Base . Cabeza
Soporte | Planta Dimer:glﬁp Tmo Hipétesls N Mx My Qx | Qv T N | Mx My |oxlagy | T
s S E (kN | (kMom) | (KNem) | (kN3 ] CkND ) CkNomnd | (kMY | (kNem) | (k- | (kM) | (KN) | (kN-m)
Sismoe X Modo 6 0.0 0.0 ool 0.0] 0.0 0.0] 040 0.0 0.0| 0.0y 00 0.0
Sismo Y Modo 1 0.2 7.6 -322.7] 2.4{-37.5 0.0 0.2 2.9] -247.7] 24]-37.5 0.0
Sismo Y Modo 2 0.0 a.0 0.0] 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 .0
Slsmo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 a.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Slsmo Y Modo 4 0.0 0.0 -09( 0.6 -0.1 0.0 0.0 0.6 -0.71 0.0{ -0.1 0.0
Slsmo Y Modo 5 0.2 5.9 06| 2.4] 01 0.0] a2 1.0 0.4] 2.4] 0.1 0.0
Slsmo Y Modo 6, 0.0 0.0 0.0] 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
B2 N+.6.10 | 50x75 0.00/5.70 |Peso propio 96.7 8.9 -0.5( 17,9 0.0 0.0 464} -331 -0.7| 12.9; 0.0 0.0
Cargas muertas 254 80.2 -0.6] 20,6] 0.0 00| 254} =375 -0.8] 20.6| 0.0 0.0
Sobrecargadeuso | 25.4( 80,2 -0,6} 20.6f ©.0 0.0] 254} -37.5 -0.8| 20.6] 0.0 0.0
Carga Viento 28,7 929 0.7} 23.9f 0.0 0] 28.7] -434 -0.91 23,91 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 00F 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 6.0 0.0} 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 0.5] -14.2f 0.1] -2.3 o.0] 0.0 -0.2 0.9 0,11 -2.3 0.0
Sisma X Modo 3 0.0 0.0 ~2.47 0.0 -0.4 0.1 0.0 4.0 -0.2f 0.0 -0.4 0,1
Slsmo X Modo 4 G.0 0.0 0.0| p.o| 0.0 00| o0 0.0 0.0 00 0.0 0.0
Slsmo ¥ Modo 5 a.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0o 50| 00 0.0
Sismo X Modo & 4.8 20049 12.7| 51.6] 2.4 6.0 48| -93.6 -1,11 518 2.4 0.0
Sismo Y Modo 1 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0
Slsmo ¥ Modo 2 0,2 8.6} -228.8| 2,0 -37.5 0.0} 0.2 -3.0( -15.1] 2.0{-3*5 0.0
Slemo Y Modo 3 2.0 0.3 -43.2| O.rf -2.1 2.2 0.0 0.0 -2.8| 0.1t -1 2.2
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 o0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0} 000 o0 0.0
Sksmo Y Mpdo 5 0.0 0.0 @0} 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0] 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 6 0.2 5.0 0.5] 21 04 0.0 0.2 -3.7 0.0 2.1 a1 .0
N+0.00 50x75 |-2.50/-0.50 |Peso proplo 149,85 50.4 -1,6] 20.7 0.1 0.0] 131.8 9.0 -7 20.7{ Q.1 0.0
Cargas muertas 26.0 50,5 -1.8| 24.5{ 0.1 0.0] 26.0 10.5 -2.0] 24.5{ 0.1 0.0
Sobrecarga de uso | 26.0 59.5 -1.8| 24.5] 0.1 0.0] 26.0 10.5 -2.0| 24.5{ 0.1 9.0
Carga Viento 29.3 £8.9 -2.1| 28.3] 0.1 0.0{ 29,3 12.2 -Z4| 2831 0.1 .0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 0.0] 0.0 o0 0.0y 4.0 0.0 o.0| 0.0y 0.0 0.0
Slsmo X Modo 2 0.0 0.5 -20.1| Q.1 -2.3 0.0 0.0 0.2| -i54] 0.1 -23 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 -3,3| o.0f -0.4 0.0 0.0 0.8 -2,5] 0.01 -0.4 Q.0
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 00| 0.0 0:0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 5 0.0 0.0 0.0 08| GO 0.0 0.0 a.0 00| 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 6 6.1| 148.5 15.4[ 61,2} 2.6 .0 6.1 26.2 10.2| 61.2| 2.6 0.0
Sisma ¥ Modo 1 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 2 .2 7.6] -322.7] 23| -375 a0 0.2 2,9] -247.7] 2.3}|-32.5 0.0
Sismo Y Modo 3 0.0 g.5] -61.1) o) 12 8.5 0.0 0.4] -46.8] 01| -7.2 0.9
Slsmo Y Modo 4 0.0 0.c 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0{ 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Mode 5 Q.0 oo 0.0 0.0} 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0{ 0.0} 0.0 0.0
Sleme Y Modo 6 0.2 5.9 0.6 2.4 0.1 0.0 0.2 1.0 0.4] 2.4 0.1 0.0
c1 N+.6.10 50x75 0.00/5.70 |Peso proplo 531 66.6 -0.5} 16.9 0.0 00| 428 -29.6 -0,6] 16.9 0.0 0.0
Cargas muertas 23.6 78.6 -0,61 1991 0.0 0.0[ 23.6| -34.9 -h8} 199} 0.0 0.0
Sobrecargadeuso | 23.6( 78.6 -0.6| 19,9] 0.0 00| 23,6] -34.9 0.8} 19.9] 0.0 0.0
Carga Viento 26.5 91.0 -0.71 23.1 0.0 0.0] 26.5] -40.5 -0.9} 23.1 8.0 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 Q.5 -14.2| 0.1] -2.3 0.0 .0 0.2 0.2 0.1 -2.3 0.0
Sismo X Mado 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0y 0.0 0.0 0.0| 0.0] 00 0.0
Sismo X Medo 3 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 Q.0 a.0 0,0 00| 0.0 .0
Stsmo X Modo 4 0.0 0.0 040 0.0 0.0 0.¢ 0.0 0.0 0.0{ 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 5 0.0 196.4 12,6| 49.8| 24 0.0 0.0} -B7.3 -1.0{ 49.8 2.4 Q.0
Slsmo X Modo 6 0.0 0.0 o0.0] 60} 00 0.0 0.0 0.0 0] 0.0 00 0.0
Sismo Y Modo 1 0.0 8.4] -228.1} 2.0]-37.4 0.0 0.0 -2.8f -15.0f 2.0f-374 0.0
Sismo Y Moda 2 0.0 0.0 0.0y 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 Q90| 00 0.0 0,0
Sismo ¥ Modo 3 0.0 0.0 0,0y 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0} 0.0 0.0
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0{ 0.0 0.0
Slsmo Y Modo 5 00 7.8 0.5 2.0 0.1 0.0 0.0 -3.5 -0.0] 2.0 (18 0.0
Sismo Y Medo 6 0.0 0.0 0.0] 08| 00 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0 0.0
N+0.00 50x75 | -2.50/-0,50 | Pesc preple 145.1 50.5 -1,6| 20.8 0.1 0.0] 127.4 8.8 -1.7] 20.8 0.1 0.0
Cargas muertas 236 59.6 -1,8} 246 0.1 0.0[ 236 10.4 -2.0124.6¢ 0.1 0.0
Sobrecargade uso | 23,6 59.6 -1.8] 24.6] 0.1 00| 23.6 10.4 -2.0}24.6{ 0.1 0.0
Carga Viento 26.5] 69.0 -2,1] 28.5] 04 0.0] 28.5 12,0 -2,4] 28.5] 0.1 G.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.5 -200] 04 -2.3 0.0 8.0 0.2] -153| 0.1] -2.3 .0
Slsrmo X Modo 2 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0{ 0.0{ 00 0.0
Sismo ¥ Modo 3 0.0 0.0 0.0] 00| O 0.0 0D 0.0 00! 0.0] Q0 0.0
Slsmo X Modo 4 0.0 0.0 04| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0{ 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 5 0.0] 148.7 15.4( 61.5¢ 2.6 0.0 0.0 258 10.2]| 61.5| 2.6 0.0
Sismo X Modo 6 0.0 0,0 0.0; 004 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0] 00 0.0
Sismo ¥ Modo t 0.0 7.6] -321.6; 2.4|-37.4 0.0 0.0 2.9} 2469} 2.4 -37.4 0.0
Slsmo ¥ Modo 2 4.0 0.0 0.0y o.o| 0.0 ¢.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Slemo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 c.0 0.0 0.0 a0} 0.0 0.0 a.0
Slsmo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0] 00| Q0.0 00| 0.0 0.0 0.0{ 0.6 0.0 0.0
|Slsmo Y Mode 5 0.0 59 0.6| 25 0.1 0.0] 0.0 1.0 04) 250 0.1 0.0
Pagina 5




Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
CUBIERTA AUTOPORTANTE v.2

Fecha; 12/11/24

- .. | pimignstén| Framo . Base - e - Cabaza
Soporte 1. Planta” ). "oy m) Hipétesis N Mx | My Jex |y | T N Mx My jox | | T,
S T o . . (kN) | (kNern) | (kNom) § (ko) | (RN} { (kNem) | (kMY § (knem) | (kNom) | (RN | (k) | {kNvm)
Slsmo Y Modo 6 0.0 ‘0.0 0.0] 0.0] 6.0 0.0 0.0 0.0 00] 0.0 0.0 0.0
c2 N+.6.10 50x75 0.00/5.70 |Peso proplo 93.1 66,6 -0.5% 16.9 0.0 0,0| 42.8] -29.6 -0,7} 16.5 0.0 0.0
Cargas muertas 23.6 78.6 =0.6{ 19,9 0.0 0.0] 23.6| -34.9 -0,8] 19,91 0.0 0.0
Sobrecarga de use | 23.6] 786 -0.6] 19.9] 0.0 0.0{ 23.6{ -34.9 -0.8] 19,9 0.0 5.0
Carga Viento 26,5 910 0.7 23.1] 0.0 o.6| 265] -40.5 -0.9] 23.1] 0.0 0.0
Slsmo X Modo 1 0.0 0.0 0.0{ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00§ 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 0.6 0.5] -14.21 0.1] -2.3 0.0 0.0 -0.2 -0.9] 0.1 -2.3 0.0
Slsma X Modo 3 0.0 0.0 0.0] 0.8 0.0 2.1 a.0 0.0 0.0 00! 0.0 a.1
Sismo X Modo 4 0.0 &.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 o.c 0.0
Slsmo X Modo 5 0.0 0.0 0.01 00| o0 0.0 0.0 0.0 o0,0{ 0.0 4.0 0.0
Slsmo X Modo 6 0.6] 196.4 12.6] 49.8{ 24 0.0 0.0 -87.3 -1,.0{49.8| 2.4 0.0
Sismo ¥ Modo 1 0.0 0.0 0.0] Q0] 0.0 0.0 0.0 0.0 o.0| o0 0.0 0.0
Slsmo ¥ Modo 2 0.6 8.4 -228.1{ 2.0 -37.4 8.0 0.0 -2.8] -15.0] 2.0|-37.4 0.0
Slema Y Modo 3 0.0 6.0 0.3] -0.0f 0.1 2.2 0.0 0.0 0.07 -0.0( 0.1 2.2
Sisme ¥ Moda 4 a0 0.0 o.0] 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 a0
Sismo ¥ Modo 5 0.0 0.9 00! 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0j ©.2 0.0
Sismo Y Modo 6 0.0 7.8 5| 20| 01 0.0 0.0 -3.5 -0.0| 2.0 0.1 0.0
N+0.00 50x75 |-2.50/-0.50 | Peso proplo 1451 50,5 -1.6) 20.8] 0.1 0.0] 127.4 8.8 -1.7120.8] 0.1 0.0
Cargas muertas 236 55.6 -1.8} 24,6] 04 0.0 23.6 10.4 -2,0124.6] 0.1 0.0
Sobrecargade uso | 23.6 59.6 -1.8| 24.6] 0.1 0.01 23.6 10.4 -2.0f 24.6] 0.1 0.0
Carga Viento 26.5 59.0 -2.1| 28.5{ 0.1 0.0{ 265 12.8 -2.4f28.5! 01 0.0
Sismo X Medo 1 0.0 0.0 0.0 0.0f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0{ 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 8.0 0.5] -20.0| 0.1 -2.3 0.0 0.0 0,2 -153} 0.1 -2.3 0.0
Slsmo X Modo 3 0.0 0.0 0.0f 0.0f 0.0 0.0{ 0.0 0.0 0.0f 0.0y 0.0 0.0
Slsmo X Modo 4 0.0 0.0 0.0] 0.0] 0G0 0.0y oo 0.0 0.0f 0.0 o0 0.0
Slsmo X Modo 5 0.0 0.0 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0 0.0
Slsmo X Medo 6 0.1{ 14B.7| 154|61.5] 2.6 0.0 0.1 258] 102|615 26 0.0
Slsmo ¥ Modo 1 a.0 0.0 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 g.0] 0.0] 0.0 0.0
Slsmo Y Modo 2 0.0 7.6[ -321.6| 2.4|-37.4 0.0 0.0 2.9 -246.9| 2.4|-374 0.0
Slsmoe Y Modo 3 0.0 -0.0 0,5( -0.0 0.1 0.9 0.0 -0,0 04] -0.0| 0.1 0.9
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0 0.0} 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a.0 0.0 0.0y 0.0 GO0 0.0
Sismo ¥ Modo 6 0.0 5.9 06| 25 G.1 0.0 0.0 1.0 0.4 25| 01 0.0
D1 N+.6,18 S0w?5 0.06/5.70 |Peso proplo 93.3 672.3 -0.5} 17.2 0.0 0,06} 43.0f -30.5 -0.7] 17.2] 0.0 0.0
Cargas muertas 21.5 80.3 -0,6| 2.7} 0.0 0.0 2.5 -37.5 ~0.8] 20.7] 0.0 Q.0
Sobrecarga deuso { 21.5[ 80.3 -0.61 20,7 0.0 o0l 21.5] -37.5 -0.8] 20.7| 0.0 0.0
Carga Viento 24.2 53.0 -0.7] 23.8] 0.0 00| 23.2] -43.4 -0.9§ 23,9 0.0 0.0
Sistne X Medo £ -0.0 0.5 -14.11 0.1 -2.3 o.0| -0.0 -0.2 -0.9] 0.1] -2.3 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0y 0.8 00| o0 0.0 00! 00| 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0] 6.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 00 0.0 0.0
Slsmo X Modo 4 0.0 .0 0,1| o0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0y 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 5 -5.0( 20086 12.7| 51.6 24 0.0 -50; -93.8B -1.11 51.6 24 0.0
Sismo X Modo 6 0.0 0.0 0.0| 9.0 0.0 0.6(, 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0
Sismo Y Medo 1 -0,2 8.5 -227.3| 2.0 -373 0.4Q| -0.2 -3.0] -15.01 2.0 -37.3 0.0
Slsro Y Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o6 0.0 0.0
Sisme Y Modo 3 0.0 8.0 0.af 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 Q.0
Sismo Y Modo 4 0.0 -0.0 a7 00f 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0] G.Oof 0.1 0.0
Sismo Y Modo 5 -0.2 8.0 0.3 2&} 0.1 00| -0.2 -3.7 -0,0] 2.1} 0.1 0.0
Sismo ¥ Modo 6 0.0 0.0 00| 0.0l 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0} 0.0f 0.0 0.0
N+0.00 50x75 -2,50/-0.50 | Peso proplo 144.9 0.6 -1.5] 21.0 Q.1 0.0} 127,2 3.6 -1.7| 210 0,1 0.0
Cargas muestas 20.B 59.6 -1.8] 24.6] 0.1 0.0] 208 10.4 <201 24,6} 0.1 0.0
Sohracarga de uso | 20.8] 59.6 -1.8| 24.6] 0.1 0.0 20,8 10.4 -2.0| 24.6f 0.1 0.0
Carga Viento 23.3 69.0 -2.11 2851 0a 0.0 233 12.0 =24} 28.5] 0.1 0.0
Sismo X Modo 1 -0.0 0.5 -19.9] 0.1] -2.3 0.0 -0.0 0.2 -153] 0.1] -2.3 0.0
Slsmo X Modo 2 0.0 0.0 0.0] 0.00 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0f 00 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0] 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 00 0.0
Slsmo X Modo 4 0.0 0.0 0.1} 0.0 00 00| 0.0 0.0 o1 0.0 0.0 0.0
Sismo X Medo 5 -6.9| 148.7 1541 61.5f 2.6 0.0 -b.9 25.8 10.3( 61.5] 2.6 0.0
Sismo X Modo 6 0.0 0.0 00| 0.0 0.0 0.0 o0 Q.0 0.0} 0.0} 0.0 0.0
Sistno ¥ Modo 1 -0.2 7.6 -3z20.6f 2.4|-37.3 0.0 -0.2 2.8} -246.1| 2.4} -37.3 0.0
Slsmo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [1X4) 0.0 0.0 0.0y 0.of 0.0 0.0
Sisimo ¥ Modo 3 .0 0.0 0.0y 00| 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Slsmo Y Mcdo 4 0.0 -0,0 0.9y -0.0f 0.1 0.0 0.0 -0.0 a.71 0.l 01 0.0
Slsmo ¥ Medo 5 -0.3 59 0.6] 253 01 0.0{ -0.3 1.0 0.4) 25| 0.1 0.4
Slsmo ¥ Modo & 0.0 0.0 0.0] B0| o0 0.0] 0.0 0.0 0.0] o.0] 0.0 0.0
D2 N+.6.10 | 50x75 0.00/5.70 |Peso propio 93.3] 673 -0.5] 17.2] 0.0 0.0 43.0] -305 -0.7]17.2] 0.0 0.0
Cargas muertas 21.5 80.3 -0.6| 20.7| 0©.Q 0.0] 215 -32.5 -0.87120 0.0 0.0
Sohrecargadeusa | 21,5 803 -0.6| 20.7] 0.0 a.o| 21.5| -375 -0.81 20.7| 0.0 0.0
Carga Viento 24,2 93.0 0,71 23.9] 0.0 0.0] 24.2| -43.4 -0.9| 239} OO 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 0.0f 0.0f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0} 0.0 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
CUBIERTA AUTOPORTANTE v.2

Fecha; 12/11/24

N P blmensién| Tramo Base Cabezn -
Soporte |. Planta - (cm) (m) Hipétesls N Mx My [Qxi Qy T N Mx My |Qeiaqgy [FT .
=y - . - (kNY- § (kN-m [ (kN-m) | (kWY | EkNY §CkN-may | (KNY [ (KRem) | (kN-md | RN | (kND | (kNem)
Sismo X Medo 2 -0.0 0.5 -14.1{ 0.1] -2.3 0.0y -D.0 ~0.2 -39 0.1{ -2.3 0.0
Sismo X Modo 3 Q.0 =0.0 24 -0.0{ 0.4 0.1 0.0 a.0 0.2] -0.0{ 0.4 0.1
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 00! 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0{ 0.0 0.0
Slsmo X Mado 5 0.0 0.0 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0f 0.0 0.0
Sismo X Modo 6 -5.0f 28086 12,7] 51.6] 2.4 0.04 -5.0| -93.8 -L1} 51.6f 24 0.0
, Sismo ¥ Modo 1 0.0 0.4 0.0{ 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0f 0.0f 0.0 0.0
Stsmo ¥ Modo 2 -0.2 8.5| -227.4] 20| -37.3 0.0f -0.2 -3,0f -15.0| 2.0§-37.3 0.0
Sismo Y Modo 3 0.0 -0.4 43.9f -0.1) 7.2 2.2 0.0 -2,0 29| -0.1 7.2 2,2
Sterto Y Modo 4 0.0 0.0 0.0} 0.0f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o6 00 0.0
Slsmo ¥ Modo 5 0.0 0.0 0.0} 0.0f 0.0 0.0 0.0 [12)] 0.0] 0.0 0.0 0.0
Slsma Y Mode 6 -8.2 8.0 0.5 2.1 o1 0.0 -0.2 -3.7 -0.0] 21| 0.1 Q.0
N+0.00 50x75 | -2.50/-0.50 | Peso propio 144.9 50.6 -5 25,0 O.1 0.0 127.2 8.6 -1.7{ 21.0| O©.1 0.0
Cargas muertas 20.8 5%.6 -1.B| 246 0.1 0.0 208 10.9 -20{246| 0.1 0.0
Sobrecarga deuso | 20.8 59.6 -1.8| 246 0.1 0.0] 20.8 10.4 -2.01246] 0.1 0,0
Carga Vlento 23.3 69.0 -2.1| 285) 0.1 0.0] 233 12.0 -2.4] 28,51 0.1 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 a.0 0.0] 0.0t 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0{ 0.0 00 0.0
Stsmo X Modo 2 0.0 0.5] -19.9| 0.1 -2.3 00| -0.0 0.2| -15.3] 6.1} -2.3 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 -0.0 3.4| -0.0f 0.4 0.0 0.0 -0.0 26] -00] 04 0.0
Sismo X Modo 4 8.0 0.0 0.0/ 0,0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0O 0.0
Slsmo X Modo 5 0.0 ¢.0 0.0 00 00 aol 0.0 0.0 0.0y 00| 0.0 0.0
Sismo X Modo 6 -6.9| 14B.7 154 61,5 2.6 0.8 -6.9 25.8 10.2| 61,5 2.6 Q.0
Slsmo ¥ Modo 1 0.0 ¢.0 0.0] 6.8 00 0.0 0.0 0.0 0.0{ 0.0 0.0 0.0
Slsmo ¥ Modo 2 -0.2 7.6| -320.6{ 2.4{-37.3 2.0 -0.2 2.8] -248.1) 2.4]-37.3 0.0
Sismo ¥ Modo 3 0.0 -0.5 62.1] 0,11 7.3 0.9 0.0 -0.4 47.5; 0.1 7.3 0.9
Slsmo Y Medo 4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 8.0 0.0 0.0
Slsmo Y Mode 5 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ooj 00 0.0 6.0
Sismo Y Medo 6 =03 5.8 0.6 25| 0.1 6,0f -0.3 1.0 0.4] 2.5 0.1 0.0
El N+.6.10] 50x75 | 0.00/5.70 |Peso propioy B7.2| 643 -0,6] 16.3] 0.0 0.0] 36.9{ -28.5 -0.6} 16.3] 0.0 0.0
Cargas muertas 31.7] 674 -0.8; 16.0] -0.0 on| 317 -23.8 -0.6} 16.0] -0.0 0.0
Sobrecarga de usa | 31,7 67.4 -0.8| 16.0{ -0.0 0.8 317 -238 -0.6} 16.0} -0.0 0.0
Carga Viento 359 781 -1.0f 18,5 -0.1 0.0] 359] -27.5 -0.7] 18.5f -0.1 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.5] -14.1f 01| -2.3 0.0 0.0 -0.1 -0.91 .1} -23 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 0.0 0,0 0.0] 0.0 o.0] 0.0 0.0 00| 0.0f 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0f 0.0| 00 a.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 i 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 5 20.3| 16B.4 12114001 2.2 0.0| 20.3] -59.5 -0.5140.01 2.2 0.0
Sismo X Modo 6 0.0 0.0 04| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.0f 0.0 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 1 a.7 7.5] -226.56} 1.6]-37.1 0.0 0.7 -1,91 -14.9) 1.5|-37.1 0.0
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0] 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o0} 0.0l 0.0 Q.0
Sismo ¥ Modo 4 0.0 -0.0 L3} 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1} -0.0 0.2 0.0
Sismo ¥ Modo 5 [+3:] 6.7 0.5] 15| 01 0.0f 08 -2.4 -0.01 16| O 0.0
Sismo Y Mado 6§ 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0l 0.0} 0.0 0.0
N+0.,00 50x75 | -2.50/-0.50 | Peso propio 134.5 45,9 -1,6| 14.6f -0.0 0.0{ 116.8 16.7 ~-1.6] 14.6] -0.0 0.0
Cargas muertas 44.2| 487 -2.0f 9.8] -0.2 0.0} 44.2f 29.0 -1.7| 9.8| -0.2 0.0
Sobrecarga de uso | 44.2| 48.7 -2.0f 9.8] -0.2 0.0} 44.2] 200 -1.7] 9.8} -0.2 0.0
Carga Vlento 50.4 £6.3 ~2.3} 11,4} -0.2 0.0] 50.4 33.6 -2.0[ 11.4| -0.2 a,0
Sismo X Modo 1 0.1 0.4} -19.9} @1} -2.3 ool o 0.3} -15.2} 0.1 -2.3 0.0
Slsmo X Modo 2 0.0 0.0 0.0f 0.0 00 Ga] o0 0.0 0.0 ool 0.0 o.0
Slsmo X Modo 3 8.0 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0 0.0 a.0] 0.0f 00 0.0
Sismo X Modo 4 0.0 ~0.0 0.2t 0.0} 0.0 0.0 0.0 2.0 e1l] 0.0] 0.0 0.0
Slsmo X Modo 5 51.6| 1215 15.0f 24.5 1.9 00| 51.6 72.4 11.1| 24.5 1.9 0.0
Slsmo X Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Slsmo Y Modo 2 1.7 6.6] -31%9.6| 1.1f-37.2 0.0 1.7 4.4| -245.3| 1.1] -37.2 0.0
Slsmo ¥ Modo 2 0.0 a.0 0.0 0.0 00 0.0{ o0 0.0 00| 0.0 00 0.0
Slsmo ¥ Modo 3 0.0 0.0 0.0 0.0f 00 0.¢| 00 28] 00| 0.0] 0.0 0.0
Slsmo ¥ Modo 4 .0 -0.0 1.9} «0.0f 0.2 0,0f 00 -0.0 1.4| -00f 0.2 0.0
Sismo ¥ Modo 5 2.1 4.9 0.6] 1.0f 04 00] 2.1 2.9 04 1.0f 04 0.0
Slsmo Y Modo 6 0.0 0.0 0.0| 0.0] Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0
E2 N+.6.10 | 50x75 0.00/5.70 |Pesa propio 87.2( 643 -0.6f 16.3] 0.0 0.0] 36.9} -28.5 -0.6| 16.3] 0.0 0.0
Cargas muertas 31.7 67.4 -0.8} 16.0f -0.0 0.0} 31.7f -23.8 -0.6( 16.0| -0.0 0.0
Sobrecarga deuso | 31,71 67.4 -0.8} 16,0} -0.0 0.0} 317} -23.B -0.6[ 16.0f -0.0 n.o
Carga Viento 35.9 78.1 -1,0f 18.5; -0,1 0.0} 359] -27.5 -0.7[ 18.5f -0.1 0.0
Slsmo X Modo 1 0.0 0.0 0.0] 00 00 o.0| 0.0 0.0 0,0] 0,0 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 0.51 -14.1f G.1} -2.3 0.0 0.0 -0.1 09| 01| -2.3 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 -0.0 4.8} -0.0] @8 18 .0 -0.0 03 -0.0] 0.8 0.1
Sismo X Modo 4 .0 0.0 0.0] 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0. 0.0 0.0
Sisrno X Modo 5 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0] 0.0 4.0 0.0
Sismo X Modo 6 20.3] 168.41 1Zt[40.0] 22 o.0] 20.3] -59.5 -0.5[ 40.0 2.2 0.0
Sismo Y Modo 1 0.0 0.0 Q.00 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.6} 0.0 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

CUBIERTA AUTCOPORTANTE v.2 Fecha: 12/11/24
S Dimensign|, “Tramo eed —2bez
Soporte | Planta (em} | (m) Hipdtesis N Mx My Qx | Qv T N Mx My Qx | Qy T .
>~y o] (k) | (kNerm) | Gl (kM) | (RND | (kN-m) | (kM) § (knem) | (kNopn) | CKNY'T (KN { (kN-m)
Sismo ¥ Mado 2 o.7 7.5 -226.7} 1.6} -37.1 0.0 0.7 -9} -149] 1.6} -37.1 0.0
Sismo Y Modo 3 -0.0 -0.7 872.3] -0.1} 14,3 2.2 -0.0 -0.0 5.7] -0.1] 143 2.2
Slsmo ¥ Modo 4 0.0 0.0 0.0 0.0f 0.0 0.0 00 0.a 0.0 0G| 0.0 0.0
Slsmo ¥ Modo 5 0.0 0.0 0.0} 0.0} 0.0 0.0 0.0 0.0 o.0] 0.0y 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 6 0.8 6.7 0.5 16| 0.1 0,01 08 -2.4 -0.6] 1.6] 0.1 0.0
N+0.60 5075 | -2.50/-0.50 |Peso proplo 134.5 45.9 -1.6] 14.6| -0.0 (.01 116.8 16.7 -1,6| 14.6{ -0.0 0.0
Cargas muertas 44,2 48,7 -20f 9.8| -0.2 0.0 44,2 29.0 -1.7| 9.8] -0.2 0.0
Sobrecarga de uso | 44.2 48.7 -2,0{ 9.8] -0.2 0.0] 44.2 25,0 -1,7] 9.8] -0.2 0.0
Carga Viento 50.4 56.3 -2.3{ 1147 -0.2 0.0{ 50.4 33.6 ~2.0f 11.4] -0.2 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 a.0 .6| 0.0f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 0.1 0.4{ -199| 0.1 -2.3 00| 0.1 0.3} -152{ o.1f -2.3 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 0.1 67| -0.0] 0.8 0.0 0.0 -G.0 5.1 -0.0f 0.8 0.0
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00t 0.0 0.0
Slsme X Moda 5 0.0 0.6 0.o0f a0f 0.0 0.0 0.0 a.0 2.0{ 0.0f 0.0 Q.0
Sismo X Modo 6 51L& 1213 15.0) 24.5| 1.9 0.0| 516 72.4 111|245 1.9 0.0
Sismo ¥ Modo 1 0.4 0.0 0.0} 0.0; 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sisme Y Modo 2 1.7 6.6{ -319.6| 1,1}-37.2 0.0 1.7 4.4] -245,3( 1.1} -37.2 0.0
Sismo ¥ Moda 3 -0.0 -1.0{ 123.5| -0.1} 14.5 0.9 -0,0 -0.8 94,5 -0.1] 14,5 0.9
Sisme Y Modo 4 0.0 0.0 0.0] o0t Q.0 0.0 0.0 0.0 0.40( 0.0f 0.0 0.0
Slsmo Y Modoe 5 0.0 0.0 0.0y 0.0f 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0
Slsmo ¥ Modo 6 2,1 4.9 0.6] Ipl 0.1 0.0 2.1 2.9 04] 10| 01 0.0
rd
4. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar,

 Arranques sobre cimentacion
i i ) Esfuerzos en arranques

Saoporte|. Hipétesis N | Mx My Qx| Qy T
. , (KN} {(kN-m)|(kN-m)|(kN)| (kNY | {kN-m)

Al Peso propio 100.0] 36.4 -1.8| 1.8} -0.2 0.0
Cargas muertas 3.2| 48.6 -2.01 9.7{ -0.2 0.0
Sobrecargade uso| 3.2| 48.6 -2.01 9.71 -0.2 0.0

Carga Viento 2.89] 56.2 ~2.37111.2] -0.2 0.0

Sismo X Modo 1 -0.1 0.4} -20.1| 0.1]| -2.3 0.0

Sismo X Modo 2 0.0 0.0 0.0{ 0.0¢ 0.0 0.0

Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0 0.0f 0,0 0.0

Sismo X Modo 4 0.0 0.0 -0.2| 0.0} -0.0 0.0

Sismo X Modo 5 -50.91 121.2 14.9(24.21 1.9 0.0

Sismo X Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0f 0.0 0.0

Sismo Y Modo 1 -1.7 6.7]-323.7| 1.1{-37.6 0.0

Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 c.0

Sismo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0

Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 -1.9} 0.0] -0.2 0.0

Sismo Y Modo 5 -2.0 4.8 0.6| 1.0| 0.1 0.0

Sismo Y Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

A2 Peso propio 100.0f 36.4 -1.8( 1.8} -0.2 ¢.0
Cargas muertas 3.2} 48.6 -2.0| 9.7| -0.2 0.0
Sobrecargade usoj 3.2| 48.6 -2.0} 9.7| -0.2 0.0

Carga Viento 2.9; 56.2 -2.3111.2| -0.2 0.0

Sismo X Modo 1 0.0 0.0 0.0f 0.0 0.0 0.0

Sismo X Modo 2 -0.1 0.4] -20.1| 0.1 -2.3 0.0

Sismo X Modo 3 0.0 0.1 -6,7| 0.0 -0.8 0.0

Sismo X Modo 4 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
CUBIERTA AUTOPORTANTE v.2 Fecha: 12/11/24

Arranques sobre cimentacién
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx | My Qx| Q| T -
S (kN) | (KN-rv) | (kNen) | (kNY | (KN) | (KN
Sismo X Modo 5 0.0 0.0 0.0| 0.0{ 0.0 0.0
Sismo X Modo 6 -50.9| 121.2 14.9)24.2| 1.9 0.0
Sismo Y Modo 1 0.0 0.0 0.0} 0.0{ 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 -1.7 6.7{-323.7} 1.1(-37.6 0.0
Sismoeo Y Modo 3 0.0 1.0]-123.0] 0.11-14.4 0.9
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0; 0.0y 0.C 0.0
Sismo Y Modo 5 0.0 0.0 0.0{ 0.0f 0.0 0.0
Sismo Y Modo 6 - | -2.0 4.8 0.6] 1.0y 0.1 0.0
Bl Peso propio 149.5| 50.4 -1.6(20.7] 0.1 0.0

Cargas muertas 26.0 59.5 -1.8124.5! 0.1 0.0
Sobrecarga de uso| 26.0§ 59.5 -1.8{24.5} 0.1 0.0

Carga Viento 29.3} 68.9 -2.1128.3] 0.1 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.5} -20.1| 0.1| -2.3 0.0
Sismo X Modo 2 c.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0|] 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 -0.1} 0.0| -0.0 0.0
Sismo X Modo & 6.1] 148.5 154161.2| 2.6 0.0
Sismo X Modo 6 0.0 0.0 0.0{ 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 1 0.2 7.6|-322.7| 2.4{-37.5 0.0
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0; 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0{ 0.0 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 4 0.0 0.0 -0.97 0.0} -0.1 0.0
Sismo Y Modo 5 0.2 5.8 067 24| 0.1 0.0
Sismo Y Modo 6 0.0 0.0 0.0] 0.0| 0.0 0.0
B2 Peso propio 149.5| 50.4 -1.6120.7| 0.1 0.0

Cargas muertas 26,01 59.5 -1.8124.5] 0.1 0.0
Sobrecarga de uso| 26.0| 59.5 -1.8{24.5| 0.1 0.0

Carga Viento 29.3| 68.9 -2,1128.3} 0.1 0.0
Slsmo X Modo 1 0.0 0.0 0.0] 0.0{ 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 0.5 -20.1; 0.1} -2.3 0.0
Slsmo X Modo 3 0.0 0.0 -3.3] 0.0 -0.4 0.9
Slsmo X Modo 4 0.0 .0 0.0y 0.0] 0.0 0.0
Sismo X Modo 5 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 6 6.1 148.5 15.4|61.2| 2.6 0.0
Sismo Y Modo 1 0.0 0.0 0.¢| 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 a.2 7.6(-322,7} 2.3{-37.5 0.0
Sismo Y Modo 3 0.0 6.5 -61.1 0.1} -7.2 0.9
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0f 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 5 0.0 0.0 0.0] 0.0] 0.0 0.0
Sismo Y Modo 6 0.2 5.9 0.6] 24| 0.1 0.0
Ci Peso propio 145.1} 505 -1.6120.8] 0.1 0.0

Cargas muertas 23.6 59.6 -1.8j24.6| 0.1 0.0
Sobrecarga de uso| 23.6{ 59.6 -1.8124.6] 0.1 6.0
Carga Viento 26,5 69.0 -2.1|28.51 0.1 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.5| -20.0] 0.1} -2.3 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
CUBIERTA AUTOPORTANTE v.2 Fecha: 12/11/24

Arranques sobre cimentacién
Esfuerzos en arranques

Soporte | Hipbtesis N Mx' My Qx | Qy T
. (kN) i {kN-m){{kN-m)|{kN)| (KN) | {kN-m).
Sismo X Modo 2 0.0 0.0 0.0; 0.0 G.0 0.0

Sismo X Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0

Sismo X Modo 4 0.0 0.0 0.0) 0.0] 0.0 0.0

Sismo X Modo 5 0.0 148.7| 15.4161.5| 2.6 0.0

Slsmo X Modo 6 0.0 0.0 0.0y 0.0| 0.0 0.0

Sismo Y Modo 1 0.0 7.6|-321.6) 2.4}-37.4 0.0

Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0} 0.0{ 0.0 0.0

Sismo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0} 0.0] 0.0 0.0

Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0! 0.0 G.0 0.0

Sismo Y Modo 5 0.0 5.9 0.6] 2.5 0.1 0.0

Sismo Y Mado 6 0.0 0.0 0.0} 0.0f 0.0 0.0

c2 Peso propio 145.1| 50.5 -1.6|20.8] 0.1 0.0

Cargas muertas 23.6y 59.68] -1.8{24.6% 0.1 0.0
Sobrecarga de usoj 23.6§ 59.6 -1.8|24.6} 0.1 0.0

Carga Viento 26.5] 69.0 -2.1128.5; 0.1 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 0.5{ -20.00 0.1 -2.3 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0 0.0 0©.0 0.0
Sismo X Modo 4 c.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 5 0.0 0.0 0.0y 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 6 0.1 148.7 15.4161.5| 2.6 0.0
Sismo Y Modo 1 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 0.0 7.6]-321.6| 2.4{-37.4 0.0
Sismo Y Modo 3 0.0 -0.0 0.5]-0.0] 0.1 0.9
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 o.cy 0.0y 0.0 0.0
Sismo Y Modo 5 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 6 0.0 5.9 0.6)] 2.5| 0.1 0.0
D1 Peso propio 1449/ 50.6 -1.5121.0| 0.1 0.0

Cargas muertas 20.8 59.6 -1.8j24.6{ 0.1 6.0
Sobrecarga de use| 20.8| 59.6 -1.8j24.6| 0.1 0.0

Carga Viento 23.3] 69.0 -2.1128.5| 0.1 0.6
Sismo X Modo 1 -0.0 0.5] -19.9} 0.1; -2.3 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 D.c 0.0 0.0f 0.0 0.0
Sismo X Medo 3 0.0 0.c 0.0 0.0y 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 c.1} 0.0] Q.0 0.0
Sisma X Modo 5 -6.91 148.7} 15.4(61.5f 2.6 0.0
Sismo X Modo 6 Q.0 0.0 0.0y 0.0] 0.0 0.0
Sismo Y Modo 1 -0.2 7.61-320.6| 2.4|-37.3 0.0
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0{ 0.0§ 0.0 0.0
Sismo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0{ 0.0f 0.0 0.0
Sismo Y Modo 4 0.0 -0.0 0.9{-0.0; 0.1 0.0
Sismo Y Modo 5 -0.3 5.9 0.6 2.5{ 0.1 0.0
Sismo Y Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0
D2 Peso propio 14497 50.6] -1.5121.0] 0.1 0.0

Cargas muertas 20.8/ 59.6f -1.8{24.5{ 0.1 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantalias y muros
CUBIERTA AUTOPORTANTE v.2 Fecha: 12/11/24

Arranques sobre cimentacién
Esfuerzos en arranques

Nl Mx My | Qx| Qy T
: (kN) | (kN-m} | (kN-m) | (kN}| (kN) {(kN-m}
Sobrecarga de uso| 20.8| 59.6 -1.8124.6| 0.1 0.0

éo’por&fe\ Hipétesis

Carga Viento 23.3| 69.0 -2.1)128.5| 0.1 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 -0.0 0.5 -19.9| 0.1| -2.3 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 -0.0 3.4{-0.0| 0.4 0.0
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 0.0{ 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 5 0.0 0.0 0.0y 0.0] 0.0 6.0
Sismo X Modo 6 -6.9| 148.7{ 15.4{61.5] 2.6 0.0
Sismo Y Modo 1 0.0 G.0 0.0| 0.0} 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 -0.2 7.6|-320.6] 2.4/-37.3 0.0
Sismo Y Modo 3 c.0 -0.5{ 62.1}-0.1{ 7.3 0.9
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0! 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 5 0.0 0.0 0.0} 0.0{ 0.0 0.0
Sismo Y Modo 6 -0.3 5.9 0.6 2.5| 0.1 0.0
Ei Paso propio 134.51 45.9 -1,6i14.6| -0.0 0.0

Cargas muertas 44,21 48.7 -2.0| 9.8] -0.2 0.0
Sobrecarga de uso{ 44.2| 48.7 -2.0] 9.8| -~0.2 0.0

Carga Viento 50.4{ 56.3] -2.3]11.4; -0.2 0.0
Sismo X Modo 1 0.1 0.4 -18.9| 0.1} -2.3 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 0.0 0.0|] 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 0.0 -0.0 0.2] 0.0: 0.0 0.0

Sismo X Modo 5 51.6) 121.5 15.0124.5; 1.9 0.0
Sismo X Modo 6 0.0 0.0 0.0! 6.0, 0.0 0.0

Sismo ¥ Modo 1 1.7 6.6(-319.6| 1.1}-37.2 0.0
Sismo Y Modo 2 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 4 0.0 -0.0 1.9{-0.0f 0.2 0.0
Sismo Y Modo 5 2.1 4.9 0.6| 1.0y 0.1 0.0
Sismo Y Modo 6 0.0 0.0 0.0l 0.0 0.0 0.0
E2 Peso propio 134,51 45.9 -1.6|14.6| -0.0 0.0

Cargas muertas 44,21 48.7 ~2.0| 9.8] -0.2 0.0
Scbrecarga de uso| 44.2{ 48.7 -2.0] 9.8] -0.2 0.0

Carga Viento 50.4| 56.3 -2.3{11.4| -0.2 0.0
Slsmo X Modo 11 0.0 0.0 0.0{ 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 0.1 0.4 -19.9% 0.1 -2.3 6.0

Sismo X Modo 3 0.0 -0.1 6.7]-0.0| 0.8 0.0
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Sismo X Modo 5 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0
Sismo X Modo 6 51.6f 121.5{ 15.0{24.,5{ 1.9 0.0
Sismo Y Modo 1 0.0 0.0 0.0y 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 1.7 6.6} -319.6] 1.1|-37.2 0.0
Sismo Y Modo 3 -0.0 -1.0f 123.5|-0.1| 14.5 0.9
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0| 0.0] 0.0 0.0
Sismo Y Modo 5 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
CUBIERTA AUTOPORTANTE v.2 Fechas 12/11/24

Arranques sobre cimentacion

E&fuerzos en arranques
Sogor'te, Hipétesis N Mx My | Qx| Qy T
Coox | (kN) {(kN-m}|(kN-m) | (kN)! (kN) {{kN-m)
Slsmo Y Modo 6 2.1 4.9 0.6 1.0] 0.1 0.0
5. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
5.1. Pilares
. ) Resumen de. las comprobaciones
L2 - i Dimenelon: _ I Esfuerzos pésimos Apﬁw '
‘Pllares | Tramo = *° Posieidn N Mxx | Myy | Qx | qy |Pésima * | Estado
R L Naturaleza | ey |oenem) [ (enemy [eRmy Jemy | | )
Al Cabeza 18-QY 715 | -2.0 | -81.5 | 585 | -0.3 |Q 32,5 | cumple
M+.5,10 (0-6.1m) | 50x75 G, Q5 33.7 | -3.8 |-114.6 | 80.9 | -2.8 [N,MS. | 33,2 |Cumple
e . G,QV |1318] -50 [ 2563|585 -0.3[Q 339 | cumple

Pie 16,05 [941] -199 | 3464 | 80.9 | 2.8 |NMS. | 99.9 | cumple

Om |G/ Q85 94.1 | -19.9 | 3464 | 80,8 | -2.8 [N,MS. [ 89.9 |Cumple

Cabeza G QV 107.1| -64 | 122.8 | 299 | -0.7 [Q 17.3 | Cumple
N+0.00 (-2.5-0m) S50x735 G Qs 94,7 | -259.4 | 104.6 | 23.5 |-39.2 |N,MS. | 55.6 |Cumple
Pie G QV 128.3| -7.9 | 1B2.5 | 299 | -0.7 |Q 17.4 | Cumple

G, Q5 115.9) -337.8 | 151.6 | 23,5 | -39.2 |N,M S, | 75.0 | Cumple
Clmentaclén N-2.50 50x75  |Arrangue (G, Q, S 1159 -337.8 | 151.6 | 23.5 }-38,2({N,MS. | 75.0 | Cumple
B1 Cabeza G, Qv 127.7| -4.8 1-149.1{805 | 0.2 |Q 40.3 i Cumple

G, Q5 1038 -5.3 |-201.8{1094] -2.2 [NMS, | 453 | Cumple

N+.6.10 (0 - 6.1 m) SOXTS Ple G,QV 188.11 -7.1 | 319.3 | 80.5 | 0.2 |Q 41.5 | Cumple
G, Q5 164.2 | -18.2 { 433.1 |109.4] -2.2 |N,M S, | 100.6 | Cumple

0m G, QS 164.2 | -18.2 | 433.1 | 109.4 | -2.2 IN,M S. | 100.6 | Cumple

Cabeza G Q\V 231.7| -7.9 40.8 | 94.8 1 04 |Q 25.4 | Cumple

N+0.00 (-2.5 - 0 o1} 50x75 G, S 141,5({-259.11 17.3 | 357 {-38.7|N,MS. | 37.8 | Cumple
Ple G QV 252,9] 7.1 ] 2304 {948 ] 04 |Q 4B8.0 | Cumple

G QS 229.91 -31.1 | 313.8 |129.1| -2.0 INMS, | 674 | Cumple
Cimentaclén N-2,50 50x75 | Arranque |G, QS 229.9] -31.1 | 313.8 1129.1) -2.0 INMS, | 67,4 | Cumple
Cc1 Cabeza G QV 1179 44 |-13741 722 | 0.1 1Q 38.6 | Cumple

G, Q.S 914 | ~5.0 |-184.31105.1] -2.3 |N,MS. | 41,6 | Cumple
G .V 178,2| -68 | 311.5177.2 | 0.1 |Q 39.8 | Cumple
G, Q5 151.8 | -18.3 | 422,7 110591 -2.3 [N,MS, | 96.6 | Cumple
0m |G, Q5 151.8] -18.3 | 422.7 j105.1| -2.3 IN,MS. | 96.6 | Cumple

N+.6,10 (0 - 6.1 m) | 50x75

Pie

Cabeza G QV 219.5| -7.9 40.2 1953 | 0.4 iQ 25,6 | Cumple
N+0.00 {(-2.5-0m) 50x75 G, S 135.9]-257.6} 17.0 | 359 |-384[N,MS. | 37.7 | Cumple
Ple GV 2406| -7.1 } 2308 [ 953 | 04 [Q 48.3 | Cumple

G, QS  |214.2] -30.7 | 314.3 |129.7] -1.9 |N,M 5. | 68.1 | Cumple
Clmentacién N-2.50 | 50x75 | Arranque |G, Q. S 1214.2] -30.7 | 314.3 | 120.7| -1.9 |N,MS. | 68.1 |Cumple
> Cabeza | i e T T ro 3 Ton e 55 a1 aa s | e

, Q, . -5.2 | -198. 6| 2.2 [nMs. | 446 | cumple
N+6.10(0-6.1m) | 50x75 G, Qv |1728] -6.5 |317.0 | 797 | 0.1 |0 421 | Cumple
G, Q5 11435] -18.2 | 430.3 |108.6| 2.2 |N,MS. | 99.7 | Curple
om |G, Q5  [143.5] -18.2 | 430.3 | 106.6] -2.2 |N,MS. | 99.7 | Cumple

Ple

Cabeza G Qv 211.3] -7.9 399 | 955 | 0.4 [Q 26,5 | Cumple
N+0.00 (-2.5- 0 m) 5ax75 G S 133.8]-257.5| 16.9 | 36.0 |-38.4 [N,MS. | 38.3 |Cumple
Ple G QV 232.5{ -7.1 | 231.0 [ 955 | 04 [Q 49.6 [ Cumple

G QS 202.27 -30.7 | 314.5 }1130.0} -1,9 |N,MS. | 68.3 | Cumple
Cimentaclon N-2.50 S0x75 | Arrangue |G, Q, S 202,21 -30.7 | 314,5 {130.0) -1.9 [N,MS. { 68.3 | Cumple

EL cobegs |GrQ YV 1134.0] 5.1 |-103.9] 653 [ -0 |Q 32.5 | Cumple
N.6.10 (0 - 6.4 Sox75 G, Q5 1118.5] 4.5 |-137.5| 87.7 | -2.6 |NMS. | 33.7 | Cumple
#610(0-61m e |G:QV _[1944] 74 | 2764 [ 653 | -0.1[q 33.7 | Cumple

G,Q5 179.3] -19.4 | 372.5 | 87.7 | -2.6 [N.MS, | 99.5 | Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
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Restmen de las comprobaciones

Esfuerzos pésimos

‘Pllares. Tramo | Pimenston- Posiclon ' Pésima | APV | Estado
S N . -(em) | Naturateza | (knl{l) . ,(kl\:[’_‘;} (kw-?n) (%’;) (%.Z)_ {%) -
dm G, QS 179.3} -19.4 | 3725 | 87.7 | -2.6 {N,MS. 9%.5 | Cumple

Cabeza G QV 2656 -6.8 102.9 | 456 | -0.5 |Q 22.6 | Cumple

N+0.00 (-2.5- 0 m} 50x75 G G5 224.9| -253.8 | 84.9 39,1 1-38.0 |N,M 5. | 46.0 | Cumple

Pie G QV 286,8| -7.7 194,1 | 45,6 | ~0.5 |Q 23.5 | Cumple

G, QS 246.1|-329,7 | 163.1 | 39.1 {-38.0 |N,MS, | 67.5 | Cumple
Clmentaclén N-2.50 50x75 | Arrangue {G, Q_,_S 246.11 -329.7 | 163.1 | 35.1 |-38.0IN,MS. | 67.5 | Cumple

A2 Cabeza G, Q,V 71.5| -2.0 | -B1S5 | 585! -0,3 {Q 32.5 | Cumple
3 G, QS 33.9 | -2.7 |-114.2| 806 | -0.1 INMS, | 33.1 | Cumple
G QV 131.9| -5.0 { 256.3 | 58,5 | -0.3 |Q 33.9 | Cumple
G QS 94.3 | -35.7 | 345.3 | 80.6 | -5.4 |N,MS. | 99.8 | Cumple
Om IG,Q,5§ 94.3 | -35.7 | 3453 | 80.6 | -5.4 |{NMS. | 99.8 | Cumple

N+.6.10 (0 - 6.1 in) 50x75

Ple

Cabeza G QV 107.1} -64 | 122.8 | 29.9 | -0.7 |Q 17.3 | Cumple
N+0.00 (-2.5-0m) 50x75 G Q.S 1096 | -344.6 | B4.0 | 16.5 |-52.3[N,MS, | 68.2 | Cumple
Ple G Q,V 128.3]| -7.9 | 1825 | 29.9 | -0.7 |Q 17.4 | Cumple

G Q5 120.1) 4380 | 1355 | 20.8 | 51.2 [N,MS. | 9G.8 | Cumple
Cimentaclén N-2.50 50x75 | Arrangue |G, Q, S 120.1] 438.0 | 1355 | 20.8 | 51.2 [N,MS. | 90.8 | Cumple

B2 Cabeza G, Qv 127.7] -48 [-149.1(805 | 0.2 [Q 40.3 | Cumple

G, Q8 103.8] -4.8 |-201.1]109.0| -0.9 [N,MS. | 45.2 | Cumple
G, Q. V 188.07 -7.1 | 3194 | 805 | 0.2 |Q 41.5 | Cumple
G, Q5 164.2¢ -26.2 | 431.8 {105.0| -3.5 [N,MS. | 99.7 | Cumple
om |G,Q5 164.2] -26.2 | 431.8 |109.0] -3.5 {NMS. | 99.7 | Cumple

N+.6.10{0-6.1m) 50x75

Pie

Cabeza G, QV 231.7) -71.9 40.B | 948 | 0.4 |Q 25.4 | Cumple

N+0.00 (-2.5- 0 m} 50x75 G, S 1415} -298.7 | 17.4 | 35.0 |-44.8 |N,MS. | 44.1 | Cumple
Ple G QV 25291 -7.1 | 2304 | 948 | 04 |Q 48.0 | Cumple

G, QS 224.21 380.2 | 173.0 | 72.1 | 45.2 [N,M5. | 69.4 | Cumple

Cimentacién N-2.50 S0x75  JAmranque |G, Q, S 224.2 | 380,2 | 173.0 | 72.1 | 45.2 [N,MS. | 694 |Cumple
cz Cabeza G QV 1179 -44 |-1374 1772 | 0.1 {Q 40.3 | Cumple
G, Q.8 914 ]| -5.0 [-183.7 |104.8] -2.3 [N,MS. | 42.4 | Cumple

4.75m G QV 1783 -68 | 3115 | 77.2 ] 0.1 [Q 41.5 | Cumple

N-+.6.10 (0 - &.1 m) 50x75 G, Q5 151,8| -18.2 | 421.3 |104.8] -2.3 |[N,MS. | 99.8 | Cumple
0.85m |G, Q5 151.8| -18.2 | 421.3 |[104.8] -2.3 [NMS. | 99.8 | Cumple

Ple G, Qv i78.3| -68 | 3115 {77.2 | 0.1 |Q 41.5 | Cumple

G, Q5 151.8] -18.2 | 421.3 {104.8} -2.3 |N,MS. | 99.8 | Cumple
Om |G,Q,S 151.8| -18.2 [ 421.3 | 104.8} -2.3 |N,M S, | 99,8 | Cumple

Cabeza G Qv 219.5| -7.9 40,2 1953 [ 04 [Q 26.7 | Cumple
G, S 13591 -256.4 | 17.0 | 359 -38.3{N,MS. | 37.2 | Cumple
N+0.00 (-2.5-0m) 50x75
-1.75m |G, Q, S 214,21 -30.5 { 313.3 |129.3}| -1.9 |N,MS. | 70.1 | Cumple
Pl G, QV 2407 -7.1 | 230.8 | 953 | 0.4 |Q 50,4 | Cumple
G, QS 214.2 | -30.5 | 313.3 |1129.3] -19 |[NMS. | 70.1 | Cumple
Cimentacién N-2,50 50x75 {Amranque |G, Q, 5 214.2 [ -30.5 | 313.3 | 129.3| -1.9 INMS, | 70.1 ! Cumple
D2 Cabeza G QV 1124 | -4.2 |-1459} 79,7 | G.1 |Q 39.9 | Cumple
G, Q.S 83.1 1 -4.7 |-195.7 }108.2| -0.8 [N,M S, | 44.7 [ Cumple

N+.6.10(0 -84 m) 4 35075 G, Qv  |172.8| 6.5 1317.0 | 797 | 0.1 |Q 211 | cumple

Ple  1G,Q5 1143.5] -26.1 | 429.0 [108.3] -3.5 [N,MS. | 10.0 | Curnple
bm |G,Q,5 ]143.5] -26.1 | 420.0 | 108.3| -3.5 |N,M 8. | 100.0 | Cumple

Cabeza G Qv 211.3) -7.9 399 | 9551 04 |Q 25.8 | Cumple
N+0.00 (-2.5- 0m) 50x75 G, 5 1335 |-2979] 169 | 354 |-44.6|N,MS. | 44.2 [ Cumple
Ple G, QV | |2325]| -7.1 | 2310 (955 | 04 [Q 48.4 | Cumple

G, Q5 208.5] 379.1 | 173.5 | 72,7 | 45,1 [N,MS. | 69.5 |Cumple
Cimentaclén N-2.50 50x75 | Arranque |G, Q, S 208.5| 379.1 { 173.5 | 72.7 | 45.1 {N,MS. | 69.5 [ Cumple

E2 Cabeza G Qv 134.0{ -51 (-103.9| 653 | -0.1 |Q 32.5 |Cumple

G, QS 1187 -4.5 [-137.1| 874 | 0.1 [NMS. | 33,6 |Cumple
G, QV 19441 -7.4 | 2764 | 65.3 | -0.1 |Q 33.7 | Cumple
G,Q5 179.1] -35.4 | 371.4 | 874 | -5.2 |N,MS. | 99.3 | Cumple

N+.6.10 (0 - 6.1 m) | 50%75

Ple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
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- ‘ P . Resumen de fas comprobaciones

L A S Dlmenslén P Esfuserzos pésimos - Aprov. i
V:Ffilares‘é ~ % Tramq_r . (cm) _Posiclon Naturaleza | N Mxx . Myy Qx Qy |Pésima (%) Estado
v . 1 {KN) ) (kN-m).{(kN-m) | (N} | (kN)

O0m G, Q5 179.1| -35.4 | 371.4 | 87.4 | -5.2 {N,MS, | 95.3 | Cumple

Cabeza G, QV 265.6 | -6.8 102.9 | 45.6 | -0.5 |Q 22,6 | Cumple

N+0.00 (-2.5-0m) 50x75 G, S 139.5] -340.2 | 36,2 19.8 | -51.5INM S, 61.1 | Cumple
Pie G QV 286.8| -2.7 194.1 | 45.6 | -0.5 |Q 23.5 | Cumple

G, Q5 231.0| -445,3 | 1285 | 32.1 |-51,6|NMS. | 84.0 | Cumple

Cimentacién N-2.50 50x75 Arranque (G, Q, S 231.0| -445.3 | 1285 | 32,1 |-51.6|NMS. | B4.0 | Cumple

Notas:
Q: Estado limite de agotamients frente a cortante (combinacionas no sfsmicas)
N,M 5.1 Estado iimite de agotamianto frante a soficitacionss normales {combinaciones skimicas)

6. LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Resumen de medicidn - N+0.00
T : . 6ﬂu’maduras_ .
" Pilares Dimensiones | EnCofrado. | £rc’ g B & e en)
4.0 ‘ : ‘ {m3) @3/8" .
n o F : - i (kg)
AlyA2 50x75 10.00 1.50 253.0
B1, B2, ClyD2 50x75 20.60 3.00 583.2
(ov] S50x75 5.00 0.75 133.4
D1 50x75 5.00 0.75 118.1
ElyE2 50x75 10.00 1.50 264.4
Total 50.00 7.50 1352.1
P ) L Resumen de medicidn - N+.6.10
il ' .' | Armaduras
. Piaies | Dimensones | Encomado | piPTRRL, | 00 SRGamene
. ) : | (m3) @3/8"
L ) : e : _(kg)
Aly A2 50x75 28.50 4.28 623.0
Bi, B2, Ciy D2 50x75 57.00 8.55 1436.0
c2 50x75 14.25 2.14 286.9
D1 50x75 14.25 2.14 289.8
ElyE2 50x75 28.50 4.28 651.4
Total 142.50 21.39 3287.1

7. SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

= Séle se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantalias, por lo que sl ia obra tiene vigas con
vinculacién exterior, vigas inclinadas, dlagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

« Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por [o que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas gue
recibe de plantas Inferiores.
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
CUBIERTA AUTOPORTANTE v.2

Fecha: 12/11/24

7.1. Resumido

Valores referidos al origen {X=0.00, Y=0.00)
- " s Mx : )
,,  Plenta (my |, Hieotesis Ny | )| ity | o) | k| i)
N+0.00 0.00 |Peso propio 887.9| 13037|7056.3|157.9 0.0{ -1255
Cargas muertas 235.4{4339.3|1871.1}186.4 0.0] -1481
Sobrecarga de uso| 235.414339.3[1871.1{186.4 0.0} -1481
Carga Viento 264.9{4919.,1|2105.0{215.8 0.0| -1715
Sismo X Mado 1 0.0 3.5| -70.9] 0.6] -11.6}-158.9
Sismo X Modo 2 0.0 3.5 -70.9] 0.6| -11.6}-165.3
Sismo X Modo 3 0.0 -0.0 0.1] 0.0 0.0} 27.4
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6
Sismo X Modo 5 0.0§1420.4| 70.9(232,9( 11.6| 101.6
Sismo X Modo 6 0.011420.4] 70.9(232.9| 11.6| -3487
Sismo Y Modo 1 0.0y 56.7| -1140| 9.3|-186.9| -2557
Sismo Y Modo 2 0.0] 56.7| -1140{ 9.3|-186.9]| -2659
Slsmo ¥ Modo 3 0.0 -0.1 1.4 -0.0 0.2] 503.2
Sismo Y Modo 4 0.0 -0.0 0.0] 0.0 0.0 7.7
Sismo Y Modo 5 0.0{ 56.7 28] 9.3 0.5 4.1
Sismo Y Modo 6 0.0 56.7 28| 9.3 0.5} -139.3
Cimentacion N-2.50]-2.50 | Pesao propio 1347.8) 19683| 107111157.9 0.0| -1255
Cargas muertas 235.414805.311871.1{186.4 0.0} -1481
Sobrecarga de uso| 235.4|4805.3/1871.1{186.4 0.0] -1481
Carga Viento 264.9|5458.7{2105.0|215.8 0.0 -1715
Sismo X Modo 1 0.0 5.0f -99.9 0.6} -11.6{-158.9
Sismo X Modo 2 0.0 5.0] -99.9] 0.6} -i11.6|-1585.,3
Sismo X Modo 3 6.0 -0.0 0.1 0.0 0.0 27.4
Sismo X Modo 4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6
Sismo X Modo 5 0.0{2002.6| 99.9|232.9] 11.6] 101.6
Sismo X Modo 6 0.0]2002.6] 99.9}§232.9f 11.6] -3487
Sismo Y Modo 1 0.0{ 80.0} -1607| 9.3[-1856.9] -2557
Sismo Y Modo 2 0.0{ 80.0f -1607| 9.3(-186.9{ -2659
Sismo Y Modo 3 0.0 -0.1 2.0] -0.0 0.2} 503.2
Sismo Y Modo 4 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0 7.7
Sismo Y Modo 5 0.0 80.0 4.0 9.3 0.5 4.1
Sismo Y Modo & 0.0 80.0 4.0 9.3 0.5 -139.3
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Distorsiones de columnas
Nombre Obra: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00 Fecha:13/11/24
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1...

= h: Altura del nivel respecto al Inmediato inferior

= Distorsion:
Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior
Relativa: Relacién entre la altura y la distorsidon absoluta

= Qrigen:
G: Sdélo gravitatorias .
GV: Gravitatorias + viento

» Nota:
Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsién relativa entre plantas y de la distorsién
total {(desplome) del edificio.
El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en funcidn
de la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total' tomando en ese caso como valor de *h' [a
altura total.

) Situaciones persistentes;o transitorias .

- ’ o Distorstdn X . Distorsion Y i
Cakumna Planta (m) | (my zAb(s:ll;Jl:a Relativa | Origen Ab(sr?‘!;.lta Relativa | Origen
Ci N+5.80 5.90 | 6.15} 0.0298 |h /207 GV 0.0005 |[---- GV

N-+0.00 -0.25[2.25} 0.0033 |h /682 Qv 00001 |[-ww- GV

Fundacién | -2.50

Totat 8.40 0.0331 [h/ 254 GV 0.0006 {---- GV
c2 N-+5.80 590 |6.15| 0.0298 [h/ 207 GV 3.0005 {--nam GV

N+0.00 -0.2512.25| 0.0033 [h /682 GV 0.0001 |(---- GV

Fundacién | -2.50

Total 8.40} 0.0331 th/ 254 GV 0.0006 |---- GV
c3 N-+5.80 5.90 1 6.15} G.0298 [h/ 207 GV 0.0005 {---- GV

N-+0.00 -0.2512.25} 0.0033 |h/ 682 GV 0.0001 |-~-- GV

Fundacion | -2.50

Total 8.40} 0.0331 [h/ 254 GV 0.0006 {---- GV
c4 N-+5.80 590 | 6.15} 0,0298 [h/ 207 av 0.0005 {---- GV

N+0.00 -0.25]2.25} 6.0033 [h /682 GV 0.0001 {---- GV

Fundaclén | -2.50

Total 8,40} 0.0331 [h /254 GV 0.0006 {---- GV
C5 N-+5.80 S5.9D0 |6.15} 0.0298 (h/ 207 GV 0.0005 {~--- GV

N+0.00 -0.2512.25} 0.0033 |h /682 GV 0.0001 [---- GV

fundaclén | -2.50

Total 8.40| 0,0331 (h/ 254 GV 0.0006 {---- GV
cée N-+5,80 5.90 [ 6.15| 0.0298 |h/ 207 GV 0.0005 {---- GV

N+0.00 -0.2512.25} 0.0033 (h/ 682 GV 0.0001 {---- GV

Fundacidn | -2,50

Total 8.40} 0.0331 [h /254 GV 0.0006 |---- GV
c7 N-+5.80 5.90 | 6.15} 0.0298 th/ 207 GV 0.0005 {---- GV

N+0.00 -0.2512.251 0.0033 |h/682 GV 0.0001 (-~ GV

Fundacion, | -2.50

Total 8.40} 0.0331 [h/ 254 GV 0.0006 |- GV
c8 N-+5.80 590 {6.15) 0.0298 |h/ 207 GV 0,0005 {---- GV

N-+0.00 -0.2512.25} 0.0033 [h/ 682 GV 0.0001 [---- GV

Fundacién | ~2.50

Total 8,40 0.0331 |h /254 GV 0.0006 |---- GV
c9 N+5.80 5.90 {6.15{ 0.0298 [h /207 Gv 0.0005 [---- GV

N+0.80 -0.2512.251 0.0033 th /682 GV 0.0001 [---- GV

Fundacion | -2.50

Total 8,404 0.0331 [h/254 GV 0.0006 |---- GV
Cl10 N+5.80 5.90 (6,157 0.0298 :h/ 207 GV 0.0005 }---- GV

N-+0.00 -0.25|2.25] 0.0033 [h /682 GY 0.0001 |~--- GV

Fundacidn { -2.50
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Distorsiones de columnas
Nombre Obra: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00 Fecha:13/11/24
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1...

" Situaciones persistentes o transitorias
. cota | Distorsién X ) Distorsién Y
Columna | Planta | oy | (my Ab(sr?:;'t? Relativa | Origen Abesrr:‘l;.:ta Relatjva | Origen
Total 8.40] 0.0331 |h/ 254 GV 0.0006 |---- GV
. Situaclones sismicast
i cota | ;h- .___Distorsién X Distorsién Y
Columna | Planta | ‘(ny' | (my Ab(s;';‘ti Relativa | Origen Ab?:_j;‘ta “Relativa | Origen
C1 N+5.80 5.90 [ 6,15 0.0475 |h/ 130 - 0.0405 {h/ 152 ————
N+0.00 -0.25 [ 2.25| 0.0053 |h/t 425 m—ua 0.0057 |h [/ 395 e
Fundaclén | -2.50
Total 840 0.0528 |h/ 160 —-—- 0.0461 |h/ 183 m———
c2 N+5.80 5.00 | 6,15 0,0475 |h/ 130 .- 0.0402 |h/ 153 ———
N+-0.00 -0,25{ 2,25 0.0053 |h/ 425 ———- 0.0056 (h /402 m———
Fundaclén | -2,50
Total 8,40| 0.0528 |h/ 160 w——— 0.0459 |h/ 184 -—--
c3 N+5.80 5.90 | 6.15| 0,0475 [h/ 130 m— 0.0400 [h/ 154 ———
N+0.00 <0.25(2.25| 0.8053 |h/ 425 m——— 0.0056 |h /402 ——-
Fundacién | -2.50
Totatl 8,40 0.0528 [h/ 160 - 0.0456 |h/ 185 ———n
C4 N+5.80 590 |6.15) 0.0475 (h/ 130 o 0.0400 {h/ 154 ——
N+0.00 -0.25}2.251 0.6053 |h /425 m——— 0.0056 |h /402 ——
Fundacién | -2.50
Total B840 | 0.0528 {h/ 160 -—- 0.0456 |h/ 185 ———
C5 N+5.80 5.90 [ 6.15] 0.0475 |h/ 130 — 0.0400 |h/ 154 -
N+0.00 -0.2512.25] 0.0053 [k /425 ——— 0.0056 |h/ 402 m—--
Fundaclon § -2.50
Total 8.401{ 0.0528 |h/ 160 —— 0.0456 |h/ 185 -
cé N+5.80 5.90 |16.15( 0.0475 (h/ 130 — 0.0535 th/ 115 ———-
N+0.00 -0.2512.254 0.0053 [h [ 425 ——n— 0.0075 |h/ 300 -
Fundacién | -2.50
Total 8.40| 0.0528 fh/ 160 e 0.0610 |[h/ 138 -
Cc7 N-+5.80 5.90 | 6.15] 0.0475 th/ 130 m—— 0.0466 |h/f 132 —-—-
N-+3.00 -0.25§2.25| 0.0053 |h /425 m——— 0.0065 {h/ 347 m—an
Fundacién | -2,50
Total 8.40 | 0,0528 {h/ 160 ———— 0.0531 |h/ 152 ————
c8 N+5.80 5.90 | 6.15¢ 0.0475 [h/ 130 m—— 0.0401 |h/ 154 e
N+0.00 -0,2512.25} 0.0053 |[h /425 -—- 0.0056 |h/ 402 ----
Fundacién | -2.50
Total 8.40| 0.0528 |(h/ 160 e 0.0457 |h/ 184 ———-
co N+5.80 5.90 | 6.15| 0.0475 |h/ 130 ——n- 0.0465 Jh/ 133 m———
N+0.00 -0.252.25( 0.0053 |h /425 - 0.0065 |h/ 347 -
Fundacién | -2.50
Total 8.40| 0.0528 {h/ 160 ———— 0.0530 |h/ 159 -
Cio N+5.80 5.90 | 6.15( 0.0475 |h/ 130 —— 0.0531 {(h/ 116 ————
N+0.00 -0.2512.25| 0.0053 |h/ 425 ———= 0.0074 |h /[ 305 ————
Fundaclén | -2.50 .
Total 8.40( 0,0528 |h/ 160 e 0.0605 [h/ 139 ————
Non‘a“'s}.as distorsiones estdn mayoradas por la ductifidad.

Valores maximos
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Distorsiones de columnas
Nombre Obra: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00 Fecha:13/11/24
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1,.,

Desplome local maximo de los pilares {5 / h)-

-wPlanta ‘ Situa_gldnes persistentes o transitorias | Situaciones sismicas®”

~ Direccidon X . Dlreccién ¥ Direccién X | Direccién Y
N+5.80 1/ 207 - 17130 1/115
N-+0.00 1/682 ———— 1/425 17300
Notas:

™ tos desplazamientos estan mayorados por la ductiiidad,

Desplome total maximo de los pilares {A / H)

Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas™
Direccidn X " Direccion Y Direccidén X Direccidn Y
1/ 254 na— 17160 1/138
Notas:

™ 1os desplazarnientos estén mayoarados por la ductiiidad,
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Justificacion de la accién sismica
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1...

Fecha: 13/11/24

1.- SISMO

Norma utilizada: NSR-10
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistante (2010)

Método de calculo: Andlisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento .
A,: Aceleracion horizontal plco efectiva (NSR-10, A.2.2)

A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

V... Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

R.x: Ceeficiente de disipaclén de energfa basico (X) (NSR-10, A.3)
Roy: Coeflciente de disipacién de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
@,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

&,: Coeficiente de irreguiaridad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

®: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
@.: Coeficiente por ausencla de redundancia (Y) {(NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 vy A.3.3.5): Regular

Estimacién del periodo fundamental de la estructura: Segiin norma
Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio

Tipo de edificacion {NSR-10, A.2.5): II

Parametros de calculo

Nimero de modos de vibracién que Intervienen en el andlisis: Segiin norma
Fraccion de sobrecarga de uso

Fraccién de sobrecarga de nieve,

Factor multiplicador del espectro

Verificacion de Ia condicion de cortante basal: Segiin norma
No se realiza analisis de los efectos de 20 orden

Criterio de armado & aplicar por ductilidad: Especial (DES)

Direcciones de andlisis
Accidn sfsmica seglin X .
Accion sismica segin Y

~rpP

E]

ffes??

» 025 ¢

¢ _015 g

i _175.00 m/s

P _ 250

2,50

100

100

P _ 075
¢ _ 100

6,10 m

0.00

v _0.00
P _1.00
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Justificaciéon de la accion sismica
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1...

Fecha: 13/11/24

zh

—
Proyeccion en planta de la obra

1.2.- Espectro de caiculo

1.2.1.- Espectro elastico de aceleraciones

CowbAmplZicucda i)
e T T T ] T T
i T I B j
0p — -----:r- - —- - - -“--—-.‘---1 1 1
" P R ! Coef.Amplificacion:
O OOV DU SN i
Y O j Spe =2.5:A, R, 1 T<T.
a7 .v.»ﬁ.».. L ...i. _...S.-_..i.. ...i.. .i
po R i 1.2.A,-F -1
b R S | Wt Gt I Il Gy S Tl S Sae = "““‘“‘“ﬁ‘i—v— Te<T<T,
SR T O NG 0 T O L O
D s L L " SO YRS S SO i A .
{od R i S.. 1.2-4, f" L1 Tz7,
e e At & s R S o i T
i Pt i
03— —rerp b bt -..*.. - ...‘.. ...l._ .i .
i : T HE i El valor maximo de las erdenadas espectrales es 0.997 g.
L e e N S R i i
O T T T U O O
L B Y TTTTTTTTTTYTTYTTTYTTTTVYTT
[ S A R N T S B NSR-10 (A.2.6.1)
o T L
0Q (-2} k-] 15 20 25 20 as 40 45 54
Perioat 4}

Parametros necesarfos para la definicién del espectro

A,: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A,! Velocldad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
F.: Coeficiente de amplificaclén de Ja aceleracién en zona de pericdos cortos (NSR-10,
Tabla A.2.4-3)

Tipo de perfil de suelo {NSR~10, A.2.4)

A,: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
F,: Coeficiente de amplificacion de la aceleracion en zona de periodos intermedios
(NSR-10, Tabla A.2.4-4)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)

A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

I: Coeficlente de importancia {NSR-10, A.2.5)
Tipo de edIficacién: II

T.: Periodo correspondiente a la transicion entre 1a zona de aceleracién constante y la
parte descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1)

— Av 'Fv
To =048

2 a

A,

Suelo :
A,

F. :
Suelo :
A, :

o
N
”

]
T
n
(=3 =]

l.

b
£
0

m

o
N
W
@«

L
(]
i

o
Y
th
=]

-~
[
L=




Justificacion de la accidon sismica
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24

T,: Periodo correspondiente al iniclo de la zona de desplazamiento aproximadamente
constante (NSR-10, A.2.6.1) Ti: 804 s

T, =2.4-F,

1.2.2.- Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo e! espectro eldstico por el coeficiente
(R) correspondlente a cada direccion de analisis,

5, =S
Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (NSR-10, A.3.3.3)
R,: Coeficlente de capacidad de disipacidn de energia de disefio {X)

Ry = MIN(R,,,1.25R,)
Ry: Coeficlente de capacidad de disipacién de energia de disefio (Y)

Ry =MIN{R;, 1.25R )

Ry: Cosficiente de capacidad de disipacién de energia {(X) Rs : 1.88
Rx = ¢a.¢p‘¢r-RDX
Ry: Coeficiente de capacidad de distpacidén de energia (Y) Ry : 2.50
Ry = ¢a'¢p'¢r'Rov
Donde:
Ro«: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox 1 2.50
Rov: Coeficlente de dislpacion de energia basico {¥)} (NSR-10, A.3) Ry ! 2.50
@,: Coeficlente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) D, 1 1.00
dv,: Coeficlente de ltregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) D, ! 1.00
dy: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) Oy 0,75
@,y Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A,3.3.8) D 3 1.00
NSR-10 (A.3.7)
Espectro ge disefio segun X Espectro ge disefio segun Y
b8 U S S S I B S S 048 T T T T 1
AR S A R
| t L 1 3 H 1 ! ! !
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Justificacion de la accién sismica

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1,,,

Fecha: 13/11/24

1.3.- Coeficientes de participacion

“Modo [T T o .L L, L. M, . M, | .Hipétesis X(1) | Hipétesis Y(1)
R = 1,88 R = 2.34

Modo 1{0.427{0.0336 |0.9816{0.1882| 0.06 % [49.94 % |A = 5.216 m/s2 [A = 4,173 m/s?
D = 24.1324 mm|D = 19.3059 mm
R = 1.88 R =234

Modo 2[0.427| 0.034 {0.9932(0.1115| 0.06 % {49.94 %A = 5.216 m/s? |A = 4.173 m/s2
D = 24.1324 mm D = 19.3059 mm
R = 1.88 R =234

Modo 3{0.409] 0 |0D.0004} 1 0 % 0% |[A=5216m/s2 [A=4.173 m/s?
D =22 0557 mm |D = 17.6446 mm
R=1,8 R=2.34

Modo 4|0.40910.0013/0.0305! 1 0 % 0% [A=G5. 215 m/s2 |A = 4,173 m/s2
D = 22.0557 mm|D = 17.6446 mm
R = 1.88 R =2.34

Modo 5]0.3440.1288|0.0044 | 0.9917 {49.94 %| 0.06 % |A = 5.216 m/s? |A = 4.173 m/s?
D = 15.5919 mm|D = 12.4735 mm
R =1.88 R = 2.34

Modo 60.344[0.1287 | 0.0044 | 0.9917{49.94 % | 0.06 % |A = 5.216 m/s2 |A = 4.173 m/s?
D = 15.5919 mm |D = 12.4735 mm

Total 100 % | 100 %

T: Periodo de vibracién en segundos.

L, L,: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccidn del anélisis.
L. Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.

M., M,

: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del andlisis.

R: Relaclén entre la aceleracion de cdlculo usando la ductilidad asignada a la estructura y fa aceleraclén de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.
D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinémico.

Representacion de los periodos modales
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Se representa el rango de periodos abarcado por {os modos estudiados, con indicacidn de los modos en los
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Justificacion de la accidon sismica
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA 1A ESMERALDA 21-1... Fecha: 13/11/24

que se desplaza mdas del 30% de la masa:

_ 'Hipétesis Sismo X1 Hipétesis Sismo Y1
Hipdtesis T A Hipdtesis T A
_ ‘modal .. {s). (9) . medal | {s) {g)
Modo 5 0.344 0.532 Modo 1 0.427 0.425
Modo 6 0.344 0.532 Modo 2 0.427 0.425

1.4.- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

- i c.d.m. c.d.r. ey ey
¥ ‘
Pianta (m) (m) m (m)
N-+5.80 (13.60, 7.95) (13.60, 7.95) 0.00 0.00
N-+0.00 (13.59, 7.95) (13.60, 7.95) -0.01 0.00

¢.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
e, Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez {X)
e,: Excentricldad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacién grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

adm. “‘{—“It‘dl_

i

—
N+5.80

1.5.- Correccion por cortante basal

1.5.1.- Cortante dinadmico CQC

El cortante basal dindmico (V.), por direccidon e hipdtesis sismica, se obtiene mediante Iz combinacidn
cuadratica completa {CQC) de los cortantes en la base por hipdtesis modal.

- Hipdtesls sismica (X) | Hipdtesls modal (‘1‘(’,’\") (‘Iiﬁ)
Modo 1 0.259
Modo 2 0.259
Modo 3 0.000
Sismo X1 Modo 4 0.000 441.829
Modo & 220.869
Medo 6 220.870
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Justificacion de la accién sismica
CUBIERTA AUTOPDORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1...

Fecha: 13/11/24

Hipétesis sfsmica (Y) | Hipétesis modal (P\i,gl) (z?&’)
Modo 1 177.359
Modo 2 177.359
Modo 3 0.003
Slsmo Y1 Modo 4 0.211 354,966
Modo 5 0.208
Modo 6 0,208

V.x: Cortante basal dindmico en direcclon X, por hipétesis sismica
V.y: Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipétesis sismica

1.5.2.- Cortante basal estatico

El cortante sismico en 1a base de la estructura se determina para cada una de
las direcciones de analisis:

V.x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vsx ©
Vs,x e (Ta) W

S.x(T.): Aceleracidn espectral horizontal de.disefio (X) ) Six(Ta) ¢
T.x: Periodo fundamental aproximado (X} (NSR-10, A.4.2.2) Tax
T, =0.047 .h%*
Tipologfa estructural {X): I
h: Altura del edificio h
Vey: Cortante sismico en la base {Y) (NSR-10, A.4.3.1) Viy
V,y = S, (T,}-W
S.+(T.): Aceleracidn especiral horizontal de disefio (Y) 5.(Ta)
T.~: Periodo fundamental aproximado {Y) (NSR-10, A.4.2.2) T.v
T, = 0.047-h%°
Tipologia estructural (¥): I
h: Altura del edificio h
W: Peso slfsmico total de la estructura w

El peso sismice total de [a estructura es |2 suma de los pesos sismicos de todas
las plantas.

W=>w,
=1
w;: Peso sismico total de la planta "i*

Suma de la totalidad de la carga permanente vy de la fraccidon de la
sobrecarga de uso considerada en el cdlcuio de la accién sismica.

A -

Planta (kN)

N+5.80 825.609 ‘
=W, 825.509

438.949 kN
0.532 ¢
: 0.24 s
' 610 m
: 351,159 kN
0.425 ¢
¢ p.24 s
! 610 m
: 825.609 kN
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Justificacion de la accion sismica
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1..,

Fecha: 13/11/24

1.5.3.~ Verificacién de 1a condicidn de cortante basal

Cuande el valor del cortante dindmico total en ia base (V.), obtenido después de reslizar la combinacién
modal, para cualquiera de las direcciones de analisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico
estatico (V.), tados los pardmetros de la respuesta dindmica se multiplican por el factor de modificacién:
0.80-V./V,.

Geometria en altura {NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipdtesis sismica{ Condicion de cortante basa! minime |Factor de modificacidn
441,829 kNer

Sismo X1 Vax: €0,80V,x 351156 KN N.P.
SISMO Y1 | Vew er0.80,, o000 KN er N.P.

V,x: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipdtesls sismica
V.x: Cortante basal estatico en direccién X, por hipétesis sismica
V,.y: Cortante basal dindmico en direccidn Y, por hip6tesis sismica
V,y: Cortante basal estatico en direccion Y, por hipétesis sismica
N.P.: No procede

1.6.- Cortante sismico combinado por planta

El valor méximo del cortante por planta en una hipdtesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién
Cuadratica Completa (CQC) de los correspendientes cortantes modales,

Si la obra tlene vigas con vinculacidn exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

1.6.1.- Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estdn ajustados por el factor de modificacion
calculado en el apartado 'Correccion por cortante basal’.

Hipotesis sismica: Sismo X1

Qx Feax Gy Fear
Planta | iy (kN) kN) | (kN
N+5.80 | 441,829 | 441.820 | 23.213 | 23.213
N+0.00 | 441.820 | 0.000 | 23.213 | 0.000
Hipodtesis sismica: Sismo Y1
O ) Frax Qv Fear
Planta | an | e (KN) (kN)
N+5.80 | 18,502 | 18.592 | 354.966 | 354.966
N+0.00 | 18.592 | 0.000 | 354.966 | 0.000

Cortantes stsmicos maximos por planta
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Justificacion de la accidén sismica
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-1...

Fecha: 13/11/24

Hipdtesis sismica: Sismo X3

N+5.soﬁ : I | ! I I ] ] I ox
ih; 0 '

N40.00 ' : . ; : : : En— Qy
| | | | | | I I
(=1
@ g 2 g 2 g 3 g 2 Cortante (kN)
i
1 qx
Qy
| |
e a g 8 g 8 8 3 € Cortante (kN)

Fuerzas sismicas equivalentes por planta
Hipodtesis sismica: Sismo X1

L.
hes8a S | ] ! B 1 Fx
H i ! i 1 ! !
N+0.00 { I I ! i I ] ! Fy
i ! ! H § ! 1
I I | | I I l I |
[=]
® 8 g 2 § § 8 4 8-: § Fuerza {kN)
Hipotesis sismica: Sismo Yi
N+5.80 '
i H i i D Fx
N+0.00 i i ; ' Fy
I | I | I
i 3 3 3 5] 3 g 2 8
- - & L @ ® < Fuerza (kN)
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Listado de datos de Ia obra
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 13/11/24

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUOMERO DE LICENCIA

Versién: 2018
Nimero de licencia: 20172

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00
Archivo: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigon: NSR-10

Aceros conformados: AISI S100-2007 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-05 (LRFD)

Categoria de uso: General

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.~ Gravitatorias

LC.U rma
|  Planta ( EN/mé) Cargas( !?I\?/Qz)nentes
N-+5.80 0.0 0.0
N+0.00 0.0 0.0
Fundacién 0.0 0.0

4.2.- Viento

Se ha tenido en cuenta i{a accién del viento mediante car

Viento'.

4.3.- Sismo

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010}

Método de calculo: Andlisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

gas aplicadas en las sigulentes hipétesis: 'Carga
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Listado de datos de la obra
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 13/11/24

4.3.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacidn del emplazamiento

A, Aceleracion horizontal pico efectlva (NSR-10, A.2.2)

A,: Velocidad horlzontal pico efectlva (NSR-10, A.2.2)

V... Velocidad media de anda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

Rux: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Rey: Coeficiente de disipacion de energla basico (Y) (NSR-10, A.3)
@.: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

®,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

¢ Coeficlente por ausencla de redundancia {X) (NSR-10, A,3,3.8)
@ Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometriz en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segin norma
Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificlo

Tipo de edificacién (NSR-10, A.2.5): II

Parametros de calculo

NOmero de modos de vibracidn que Intervienen en el anallsis: Segin norma
Fraccidon de sobrecarga de uso

Fraccién de sobrecarga de nieve

Factor multiplicador del espectro

Verificacidn de la condicidon de cortante basal: Segin norma
No se realiza analisis de los efectos de 29 orden
Criteric de armado a aplicar por ductilidad: Especial (DES)

Direcciones de analisis
Accidn sismica segtin X
Accion sismica segin ¥

33
:

—
Proyeccidn en planta de la obra

ALl 025 g
A, :
Vo,

Rox :
Rov :
D, :
@, :

Drx

Oy 2

.
.

.

0.15 g
175.00 m/s

2.50
2.50
1.00
1.00
0.75
1.00

P _ 610 m

:__0.00
000
100
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Listado de datos de Ia obra

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 13/11/24

4.4.- Hipoétesis de carga

Automdticas

Peso propio

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso

Sismo X
Sismo Y

Adiclonales

" Referencla

Descripcidn

Naturaleza

Carga Viento

W

Viento

4.5.- Cargas horizontales y en cabeza de columnas

4.5.1.- Cargas horizontales en columnas

Referencla columna | Direccidn de la carga | Tipo de carga Hipotesis Valor |Cota {m)
C1 X Local Carga puntual Peso propio 20.03 kN| 5.80
X Local Carga puntual | Cargas permanentes|23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso |23.67 kN{ 5.80
X Local Carga puntual Carga Viento 27.05 kN| 5.80
c2 X Local Carga puntual Peso propio 20.09 kN|} 5.80
X Local Carga puntual| Cargas permanentes|{23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso |23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual Carga Viento 27.05kN| 5.80
C3 X Local Carga puntual Peso propio 20,09 kN| 5.80
X Local Carga puntual | Cargas permanentes| 23,67 kN{ 5.80
X Locat Carga puntual] Sobrecarga de uso |23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual Carga Viento 27.05kN| 5.80
C4 X Local Carga puntual Peso propfo 20.09 kN| 5.80
X Local Carga puntual| Cargas permanentes|23.67 klN| 5.80
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso [23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual Carga Viento 27.05kN| 5.80
c5 X Local Carga puntual Peso proplo 20,09 kN| ©5.80
X Local Carga puntual| Cargas permanentes|23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso |23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual Carga Viento 27.05kN| b5.80
Ca X Local Carga puntual Peso propic 20,09 kN| 5.80
X Local Carga puntual| Cargas permanentes|23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual| Scbrecarga de uso {23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual Carga Viento 27,05kN| 5.80
c7 X Local Carga puntual Peso propio 20,09 kN| 5.80
X Local Carga puntual | Cargas permanentes|23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso [23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual Carga Viento 27.05kN| 5.80
Cc8 X Local Carga puntual Peso propic 20,05 kN| 5.80
X Local Carga puntual|Cargas permanentes|23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso |23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual Carga Viento 27.05kN| 5.80
co " X Local Carga puntual Peso proplo 20.09 kN| 5.80
X Local Carga puntual] Cargas permanentes|23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso |23.67 kN| 5.80
- X Local Carga puntual Carga Viento 27.05 kN| 5.80
C10 X Lacal Carga puntual Peso propio 20.09 kN| 5.80
X Local Carga puntual{ Cargas permanentes|23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual]{ Sobrecarga de uso |23.67 kN| 5.80
X Local Carga puntual Carga Viento 27.05 kM| 5.80
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Listado de datos de la obra
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA LA ESMERALDA 21-11-2024 VC 0.00 Fecha: 13/11/24

4.5.2.~ Cargas en cabeza de pilar

Referencia columna Hipotesis N (kN) {Mx (kN-m) | My {(kN-m) | Qx (kN) | Qy {kN}|T (kN-m)
Ci Peso propio 15,79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes| 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 18,94 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carga Viento 21.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
c2 Peso propio 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes| 18.94 ¢.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carga Viento 21.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C3 Peso propio 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes| 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carga Viento 21.64 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
C4 Peso proplo 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes| 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga de usc 18.94 0.c0 D.00 0.00 0.00 0.00
Carga Viento 21.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
cs Peso propio 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes]| 18.94 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carga Viento 21.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
] Peso proplo 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes| 18,94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carga Viento 21.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cc7 Peso proplo 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes| 18,94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 18.94 0.00 .00 0.00 0.00 * 0.00
Carga Viento 21,64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
c8 Peso propio 15.7¢% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes| 18.94 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 18,94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carga Viento 21.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o] Peso propio 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes| 18,94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.c0 0.00 0.00 0.00
Carga Viento 21,64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C10 Peso propio 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes| 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carga Viento 21.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigodn NSR-10
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaclones
Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos Acclones caracteristicas
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6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaclones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

~ Situaclones persistentes o transitorias

Z TG +1eFx + ZYQIQRJ 1
= B

- Situaciones sismicas

ZYG}ij + Ve + Yo Ag + Z Yo
121

121

- Donde:

G« Accldén permanente

P, Accion de pretensado

Q. Accion variable

Az Accidn sismica

@ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

® Coeficlente parcial de seguridad de la accion de pretensado

1 Coeficlente parcial de seguridad de la accién variable principal

@ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
& Coeficiente parclal de seguridad de la accidn sismica

6.1.~ Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (v)
Para cada situacién de proyecto y estado iimite los coeficientes a utilizar seran:

E:L.U. de rotura. Hormigdn: NSR-10
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: NSR-10

{C.9-1)
Coeficlentes parciales de seguridad (¢
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga {Q)
Viento (Q)
(C.9-2 Lr)
Coeficlentes parciales de seguridad (&
¥ | Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.6G0
Viento (Q)
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{C.9-285) ,
___Coeficlentes parciales de sequridad (9
A Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.200 1.200

Sobrecarga {Q) 0.000 1.600

Viento (Q)

(C.9-3 Lr, L)

Coeficientes parciales de seguridad (@) =~
y Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)

{C.9-3 S, L)
Coeficlentes parciales de sequridad ()

. Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.200 1,200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

Viento (Q)

(C.9-3 Lr, WY
_ Coeficientes parciales de seguridad (@

, Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)

Viento {(Q) 0.000 0.500

L e (c9-35, W) _
Coeficientes parciales de seguridad ()

s
| - Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.200 1,200
Scbrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
" (C.9-4 L1)
. . Coeficientes parciales de seguridad (@)
? : ‘Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.200 1.200
Sobrecarga {Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
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(C.9-4 )
) Coeficientes parciales de seguridad (9
- Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Schrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q} 1.000 1.000
{C,9-5)

[EYEY

Coeficientes parciales de seguridad (@)

o Favorable . Desfavorable
Carga permanente {G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
viento {Q) *
Sismo (E) -1.060 1.00D
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones

ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

(C.9-6)

Coeficlentes parclales de seguridad (@)

. Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 0.900 0.900

Sobrecarga (Q)

Viento {(Q) 0,000 1.000
(C.9-7)

Coeficientes parciales de seguridad (@

‘ Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones

ortogonales se combinarén con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

B.2.3-1, B.2.3-2

Coeficlentes parciales de seguridad (¢

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Viento (Q)
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B.2.3-3 (Lr)

Coeficientes parclales de seguridad (@)

_ Favorable " Desfavorable
Carga permanente {G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento {Q)

B.2.3-3 (S)

Coeficientes parciales de seguridad (¢)

Favorable

Desfavorahle

Carga permanente {G)
Sabrecarga (Q)
Viento {Q)

1.000

1.000

B.2.3-4 (Lr)

Coeficlentes parciales de seguridad (@)

o Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Scbrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento {Q)

B.2.3-4 (S)

Coeficientes parciales de seguridad (@)

Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.000 1.000
Sobrecarga (@) 0.000 0.750

Viento (Q)

B.2,.3-5, B.2.3-9

Coeficientes parclales de seguridad (&

} " Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.060
Sobrecarga {Q)
Viento (Q) 1.000 1.000

B.2.3-6, B.2.3-10

Coeficientes parciales de seguridad (8

M " Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q)

Viento (Q)
Sismo (E) -0,700 0.700
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B.2,3-7 (Lr)

" Coeficientes parclales de seguridad (0)
i , . Favorable Desfavorable
Carga perimanente (G) 1.000 1,000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q) 0.750 0.750

B.2.3-7 (S)

Coeficlentes parciales de seguridad (@
: ) ' Favdrable Desfavorable.
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q) 0.750 0.750

< B|243'8 (Ll‘)

Coeficlentes parciales de seguridad {@
" " Favorable “Desfavorable.
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q} 0.000 0.750
Viento (Q)
Sismo (E) -0.525 0.525
B.2.3-8 (S)
_Coeficientes parclales de seguridad (0
. Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 i.000
Sohrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento {Q) 0.750 0.750
Desplazamientos
Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (Q)
- . Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1,000
Schrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
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Sismica

Coeficientes parclales de seguridad {9
i ) . Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.000 1.000
Sobrecarga {Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) ~1.000 1.000

6.2.- Combinaciones

= Nombres de las hipétesis

pp Peso propio

CcM Cargas permanentes
Qaz Sobrecarga de uso
Carga Viento W

sX Sismo X

SY Sismo Y

» E.L.U, de rotura. Hormigon

* E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
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Comb.| PP | CM | Qa [Carga Viento] SX sy
1. .|1.400}1.400
2 11.200{1.200
"3 |1.200(1.200(1.600
4 11.200{1.200 1.000
5 {1.200]|1.200]0.500 1.000
6 11.200|1.200 -0.300}-1.000
7 _|1.200}1.200|0.500 -0.300 {-1,000
8 11.200/1.200 0.300 |-1.000
9 ]1.200]/1.200]0.500 0.300 {-1.000
10 |1.200|1.200 -1,000(-0.300
11 |1.200}1,200]0,500 -1,000(-0.300
12 |1.200(1.200 -1.000| 0.300
13 |1.200]1.200|0.500 -1.000| 0.300
14 |1.200/1.200 0.300 | 1.000
15 ]1.200{1.200]0.500 0.300 | 1.000
. 16 |1.200|1.200 -0.300]| 1.000
.17 |1.200|1.200}0.500 -0.300| 1.000
18 |1.200|1.200 1.000 | 0.300
©19 }1.200(1.200|0.500 1.000 | 0,300
20 }1.200(1.200 1.000 |-0.300
21 11.200{1.200|0.500 1.000 |-0.300
22 10.900]0.500
23 |0.900|0.900 1.000
‘24 {0.900|0.900 ' -0.300|-1.000
25 |0.900|0.900 0.300 |-1.000
26 -[0.900|0,500 -1.000{-0.300
27 |0.900|0.900 -1,000| 0.300
28 .0.900{0,900 0.300 | 1.000
29 |0.900]0.900 -0.306] 1.000
30 {0.800|0.900 1.000 | 0.300
. " "31 {0.900]0.900 1.000 |-0.300
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= Tensiones sohre el terreno

Comb.| PP | CM | Qa |Carga Viento| SX | SY
" 1. |t1.000|1.000
.2 |1.000!{1.000|1.000
-3 {0.600|0.600 1.000
4 |1.000/1.000 1.000
5 10.600(0.600 -0.700
6 [1.000/1.000 -0.700
7 10.600|0,600 0.700
8 |1.000|1.000 0.700
9 |0.600|0.600 -0.700
10 {1.000|1.000 -0.700
11 |0.600|0.600 0.700
“12 |1.000|1.000 0.700
13 |1.000]1.000}0.750 0.750
‘14 |1.000]1.000|0.750 -0.525
15 |1.000]1.000(0.750 0.525
16 {1.000!1.000|0.750 -0.525
17 {1.000]1.000|0.750 0.525
18, |1.000]1.000 0.750 -0.525
19 {1.00011.000|0.750 0.750 -0.525
20 {1.000|1.000 0.750 0.525
.21 {1.000§1.000|0.750 0.750 0.525
22 |1.000)1.000 0.750 -0.525
23. 11.000}1.000|0.750 0.750 -0,525
.24 |1.000[1.000 0,750 0.525
25 }1,000|1.000(0,750 0.750 0.525
» Desplazamientos
Comb,| PP | CM | Qa |[CargaViento] SX sy
1 ]1.000|1.000
2 11.000{1.000{1.000
3 |1.000|1.000 1.000
4 |1.000|1.000{1.000 1.000
5 |1.000|1.000 -1,000
‘6 |1.000|1.000{1.000 -1.000
7 |1.000|1.000 1.000
g |1.000|1.000|1.000 1.000
S |1.000|1.000 -1.000
10 |1.000{1.000|1.000 -1.000
11, [1.000]1.000 1.000
- 12 |1,000(1.000[1.000 1.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
2 |N4+5.80 2|N+5.80 6.10| 6.10
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Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta

Altura

Cota

1|N+0.00

1{N+0.00

2,50

0.00

0 | Fundacion

-2.50

8.- DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS

8.1.- Columnas

GI: grupo inicial
GF: grupa final

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales

Datos de las columnas

Referencia

Coord{P.Fijo) |GI- GF| Vinculaclén exterior |Ang.|Punto fijo|Altura de apoyo
Ci { 0.00, 0.00) 0-2 [Con vincuolacion exterior] 0.0 | Centro 0.75
C2 ( 6.87, 0.12) 0-2 |[Con vinculacidén exterior| 0.0 | Centro 0.80
C3 (13,72, 0,25) | 0-2 |Con vinculacién exterior{ 0.0 | Centro .80
C4 { 20.57, 0.37) | 0-2 |Con vinculacién exterior} 0.0 | Centro 0.80
Cc5 { 27,40, 0.50) | 0-2 |Con vinculaclén exterior} 0.0 | Centro 0.70
C6 {-0.22, 15.40) | 0-2 |Con vinculacidén exterior} 0.0 | Centro 0.85
Cc7 { 6.65,15.52) | 0-2 |Con vinculacion exterior] 0.0 | Centro 0.80
C8 { 13.50, 15.65)}| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.80
co { 20.35, 15.77)}| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.80
Ci0 {27.17, 15.89)| 0-2 |Con vinculacién exterlor{ 0.0 | Centro 0.80

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos las columnas.

‘ Dlﬁgnslbnés - Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo 7 o
kPIa.gta.l {cm) Cabeza Pio X v Coeﬁclenteﬂde rigidez a>i|t
2 50x70 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 50x70 1.00 1,00 1.00 1.00 2,00
10.~- LOSAS Y ELEMENTOS DE FUNDACION
-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.088 MPa
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.096 MPa
11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1i.- Hormigones
¢ Arido ‘ E.
- & P
Eiemgn,to Hormigon (MPa) @ Naturaleza Tama?;g)axlmo {MPa)
Todos f'c=280 27 1.00 |Origen metamorfico 15 24886
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11.2.~ Aceros por elemento y posicién

11.2.1.- Aceros en barras

- o £ ,
B Elemenpp 7 . _Ace_ro (MPa) * @
Todos Grado 60 (Latinoamérica) 412 1.00

11.2.2.~ Aceros en perfiles

Lo . . Limite eldstico | Madulo de elasticidad
Tipo de acero para perﬁ[es‘ Acero . (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200
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